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14 Postupnosti

14.1 Vlastnosti postupnosti

1 (o]
1. VypisSte prvych Sest ¢lenov postupnosti § ——— a najdite rekurentné
n(n+1)

=1
vyjadrenie jej n-tého ¢lena. "

2. Vypiste prvych pét ¢lenov postupnosti {2} 7, a néjdite rekurentné vyjad-
renie jej n-tého ¢lena.

3. Najdite explicitné vyjadrenie n-tého ¢lena postupnosti {a,}, -, ak viete, Ze
plati

aq :2,
n(n 4+ 2
Apt1 = Man pre n > 1.

4. Vypocitajte prvych pat ¢lenov postupnosti {an}zozl danej rekurentne:

Gn+2 = Gp+1 + @ Pren > 1,
[ 1,

CL2:2.

5. Vypocitajte prvych Sest ¢lenov postupnosti {an}f;l danej rekurentne a urcte
explicitné vyjadrenie jej n-tého ¢lena:
An42 = 2an+1 —an pren > 17
ay = 17

(12:2.

6. Zistite, ¢i st nasledujtce postupnosti ohrani¢ené, ohrani¢ené zdola alebo ohra-
nicené zhora. Ak ano, tak najdite ich najvicsie dolné a najmensie horné ohra-

nic¢enia:

n e 0

a‘) {n+1}n_1’ b) {n+5}n:17
4 i 00
C) {5 9n} ’ d) {n2+4n+3}n:1’
n=1

1 e o

9 {7} ) {n(n+5) + 53,



10.

11.

12.

. Zistite, ¢ je postupnost realnych &isel {

. Zistite, ¢i je postupnost racionédlnych &isel {

g) {6n—6—n2}zo:1, h) {sinn +cosn} .,
i) <¢sinn+ n-21" ) 3n—51"
m+3),_, V' \an+1J,_,

oo

rastica alebo klesa-

juca.

o
monoténna na celom
2n+5J,_4

svojom defini¢nom obore a ak nie je, tak nijdite prislusné intervaly monotén-
nosti.

. Zistite, ¢i je postupnost prirodzenych Cisel {n2 + 2n + 5}:;1 monoténna na

celom svojom defini¢nom obore a ak nie je, tak najdite prislusné intervaly
monoténnosti.

Zistite, ¢i je postupnost realnych ¢isel {2n + sinn},~ ;| monoténna na celom
svojom definiénom obore a ak nie je, tak najdite prislusné intervaly monotén-
nosti.

Zistite, ¢i je postupnost celych ¢isel {n3 —6n% + 5}70;1 monoténna na celom
svojom defini¢nom obore a ak nie je, tak najdite prislusné intervaly monoton-
nosti.

Dané je postupnost {a,} -, pre ktora plati
1 3 5 7 9
A1 = —. Ao = —. Qa = —. Q4 = —. Qr — —
1 3, 2 53 3 7a 4 9, 5 117

Urcte
a) explicitné vyjadrenie n-tého ¢lena tejto postupnosti,
b) rekurentné vyjadrenie n-tého ¢lena tejto postupnosti,
¢) monoténnost postupnosti,

d) ohranicenost tejto postupnosti.

14.2 Aritmeticka postupnost

1.

oo

Vypiste prvych pét ¢lenov nasledujicich aritmetickych postupnosti {a,},_;,

ak poznéate ich prvy ¢len a; a diferenciu d:

a) a1:17d:27 b) a1:3,d=3,
C) a1 =2,d=06, d) ap="7,d= -3,
e) a1:8,d:—4, f) a1:127d:7,



g) a1 =45, d = —20, h) a1 = 14,5, d = 3,5,
i) a3 =—32,d= —55, j) a1 ==,d=-1.
. Vypiste prvych péat ¢lenov nasledujtcich postupnosti a zistite, ¢ ide o arit-

metickt postupnost. Ak ano, urcte jej prvy c¢len a diferenciu. Ak nie, uved'te,
preco nie:

a) {n+6},",, b) {3n+1}2,, ) {7—6n},,
ny>® 5 n\|~ 9 0o
) {2543} ) {77}n_1, £) {2 +n+1}07.

. Vypiste prvé styri ¢leny nasledujtcich postupnosti a zistite, ¢i ide o aritme-
tickd postupnost. Ak ano, urcte jej prvy ¢len a diferenciu. Ak nie, uvedte,
preco nie:

o0

a) {;(n3—3n2+8n)} : b) {n*+4n-5} 7,

n=1
n? -4\~ d n?—-25)"
© {n+2}n=17 ) { n—>5 }nzl7
0 {4n2—36}°° f) {n3—343}°° '
2n—6 J,_, n—7 ),

. Vypiste prvych pét ¢lenov nasledujucich aritmetickych postupnosti {a,}
ak poznéate ich prvy ¢len a; a diferenciu d:

)
n=1°

a) a; =928 147, d = 0, b) a; =0, d = 615,
1 2
c) a1:§,d:3, d) a1:107,d:—§,
23
e) a1 =3,2,d=-T7]1, f) a; =1746,d = 207
6 19
g) a1 = 7 d= -3,14, h) a3 = —-11725, d = R
30 057
i) ap =— 0 , d=—106,29, j) a1 =5,d=+/5.

. Vypocitajte siedmy, desiaty a dvadsiaty ¢len nasledujicich aritmetickych pos-
tupnosti {a,} -, ak poznéte ich prvy ¢len a; a diferenciu d. Uréte vSeobecné
vyjadrenie n-tého ¢lena (n je prirodzené ¢islo):

a) a1:47d:27 b) a1:_5,d:8,
4
¢) ag =—-3,d= -5, d) alz%,d:O,



10.

11.

12.

e) a; =0, d=25, f) a1 = Q,d*?

g) a1 =17,d = %, h) a; = 12,6, d = 184,
i) a _21,d=—§, i) ap =24, d=413,
k) a; = 125 943, d = —555, ) ap =317, d = —2,17,

m)alz\/gad:\/ga n) alz\/?,d:?)_\/?7
0) a1 =3, d =11, p)ar=12+8, d=+v2-2.

Urcte treti ¢len a vSeobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti
{a,},2, s diferenciou 8, pre ktort plati

as + ag = 92.

. Uréte osemnasty ¢len a vSeobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej postup-

nosti {a, },-, s diferenciou 5 bre ktortu plati
as +as = 19.

Urcte sty ¢len a vSeobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti
{a,},2, s diferenciou 3, pre ktoru plati

ag — Q4 = 12.

. Urcte trinasty ¢len a vSeobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti

{a,},2, s diferenciou = pre ktort plati
as + aig = 3.

Urcte piaty ¢len a vSeobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti
{a,},2,, ktorej prvy ¢len ma hodnotu 8 a pre ktoru plati

as + a7 = —32.

Urcte jedenasty ¢len a vSeobecny predpis pre n-ty Clen aritmetickej postup-

nosti {a, },-,, ktorej prvy ¢len méa hodnotu 4,6 a pre ktora plati

g — Qg = 14,6.

Urcte siedmy ¢len a v8eobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti
{a,},2,, ktorej prvy ¢len ma hodnotu 2 a pre ktora plati

ag — 2(15 = -2.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Urécte 6smy ¢len aritmetickej postupnosti {a, } -, pre ktort plati

n=1’

as + ag = 180,
as + as = 220

Urcte piaty ¢len aritmetickej postupnosti {a, } -, pre ktora plati

n=1’

ay + ag = 5 500,
as + ag = 6 900.

Urcte prvy ¢len, diferenciu d a v8eobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej
postupnosti {an} pre ktort plati

n=1’
as +ag4 =0,

as + ay = —18.

Urcte prvy ¢len, diferenciu d a v8eobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej
postupnosti {an} pre ktoru plati

n=1’
62+ as+ag = —
2 4 6 — 103
158
ag—i—alO——?

Uréte prvy ¢len, diferenciu d a vSeobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej
postupnosti {a,} -, pre ktori plati

n=1>

a1 + 2as + 3as = 62,
4a4 + Has = 113.

Urcte prvy ¢len, Siesty Clen, siedmy ¢len, diferenciu a vSeobecny predpis pre
n-ty €len aritmetickej postupnosti {a,}, -, pre ktort plati

a7 —ag = 14,
ag + a7 = 14.

Urcte vSeobecny predpis pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti {an}n 1, pre
ktora plati
az +az = 9,

ag - a3 = 14.

Urcte sucet v8etkych prirodzenych ¢isel delitelnych piatimi, ktoré si mensie
ako 1 000.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Urdéte stcet vietkych prirodzenych ¢isel delitelnych dvanastimi, ktoré sa vac-
gie ako 100 a mensie ako 1 000.

Dizky stran pravouhlého trojuholnika tvoria tri po sebe idice ¢leny aritme-
tickej postupnosti. Uréte dlzky jeho stran, ak viete, Ze jeho obsah je 24.

Dizky stran trojuholnika v centimetroch tvoria tri po sebe idtce ¢leny aritme-
tickej postupnosti. Urcte dlzky jeho stran, ak viete, Ze jeho obvod je 30 cen-
timetrov a jedna zo stran trojuholnika méa vel'kost 7 centimetrov.

Vnitorné uhly trojuholnika tvoria tri po sebe idice ¢leny aritmetickej pos-
tupnosti. DokdZete na zaklade tejto informacie zistit velkost aspon jedného
vnutorného uhla trojuholnika?

Uréte sucet prvych desiatich ¢lenov nasledujicich aritmetickych postupnosti
{a,},2, danych prvym ¢lenom a diferenciou:

a) a1 =8,d=4, b) a1 =17, d = -5,
c) ag=2,d=09, d) a1:375,d:%,
e) alzg,d:O, f) a1 =7,1,d=0,2,
g) a; = —4.8,d=—2,3, h) a; =2, d =8,
i) a1:—\/5,d:§, j) a1 =0,d=3—+2.

Uréte stucet prvych n €lenov nasledujucich aritmetickych postupnosti {a, } -,
danych prvym ¢lenom a diferenciou:

a) a1 =3,d=1, b) a1 =124, d = —25,
9 1
C) a1:§7d:279, d) a1:—0,02,d:%,
1
e) a1 = ?3 d= Z, £) a; = —3,141, d = 17,141,

g) a1 =4—7,d=+11+5, h) a1 =6 —+6,d=+6—6.

Stcet prvych n ¢lenov aritmetickej postupnosti {a,},. ; sa rovna 2n? + 2n.
Urcte explicitné a rekurentné vyjadrenie jej n-tého ¢lena a diferenciu d tejto
postupnosti.

Stcet prvych n €lenov aritmetickej postupnosti {a,},., sa rovna n? + n.
Urcte explicitné a rekurentné vyjadrenie jej n-tého ¢lena a diferenciu d tejto
postupnosti.

Stcet prvych Styroch ¢lenov aritmetickej postupnosti {a,}, ., sa rovna 10.
Sucet ich druhych mocnin sa rovna 30. Urcte ¢leny tejto postupnosti. Najdite
vSetky rieSenia.



14.3 Geometricka postupnost

[e'S)
n=1’

1. Vypiste prvych péat ¢lenov nasledujicich geometrickych postupnosti {a,, }
ak poznéte ich prvy ¢len a; a kvocient g:

a) a; =2,q=2, b) a1 =3, ¢=—1,
1 2
C) a1:8,q:§, d) (11:108,11275,
e) ag =—6,q=2, f) a1 =—114,25, ¢ = 0,
7
g) a1:ﬂ+5>q:1a h) a1:20,q:_i7
. . 13
1) al:_Baq:_47 J) alzg,qu)’
5 4 3
K) ay = —32,q=—2 ) ar=2,q=12
)al , q 27 )al 97(] 27
m) ay = \/ia q= \/§; Il) a; = 177a q= 2,6.

2. Vypiste prvych pat ¢lenov nasledujucich postupnosti a zistite, ¢i ide o geomet-
ricka postupnost. Ak ano, uréte jej prvy ¢len a kvocient, ak nie, uved'te, preco
nie:

a) {3n+5},2,, b) {(;>n}:0=1’
e o3y o
0 {(;l) }n_l’ 9 {(3)7”) } |

n=1
e) {2n+2"}>, f) {n?+2n+1}° .
3. Vypiste prvé styri ¢leny nasledujicich postupnosti a zistite, ¢i ide o aritme-

tickd postupnost. Ak ano, uréte jej prvy c¢len a diferenciu, ak nie, uvedte,
preco nie:

a) {;(n3—3n2+8n)}w : b) {3"}21,

n=1

1 - 00 9 n—1)
SRCER Y {25'(5) } ’
- n=1

o {20 YR i) S
n+3),4 2n—5 ),

4n?2 — 36\ h) n3 —3431%
2n—6 J,_, n—"7 J, _




[e%S)
n=1’

4. Vypiste prvych pét ¢lenov nasledujtcich geometrickych postupnosti {a, }
ak poznéte ich prvy ¢len a; a kvocient g:

3
a) a; = 143, ¢ =0, b) a1:07q:§,
1 3
c) a1=§7q24, d) a1=343,q=—?,
6
e) a1 =8,1,¢=2, f) a1 =20,09, ¢ = -
11
g) a1 = 5 q=6, h) a1 = —117,25, ¢ = -2,

i) 01:\/ﬂaq:\/6- j) a1:5,q:\/g.

5. Urcte v8eobecné vyjadrenie n-tého ¢lena (n je prirodzené ¢islo) geometrickej
postupnosti {an}zo:l, ak poznéate jej prvy ¢len a; a kvocient ¢:

a) a1 =4, ¢=2, b) a1 = -5, ¢ =8,

¢) ap = -3, q¢= -5, d) alzg,q:Q

e) a; =0, ¢ = 25, f) alz—%,q:%,

g) a; =17, ¢ = %, h) a; = —12,6, ¢ = 18,4,
i) a1 =21,¢q= 718—3, j) a1 =24, q=4,13,

k) a; =125 943, ¢ = —555, ) a1 =317, ¢ = —2,17,

m)alz\/gaq:\/ga H) al:ﬁaq:?)*\/?v
0) a1 =3, ¢= 11, p) a1 =12+8, ¢g=+v2—-2.

6. Urcte druhy a treti ¢len a v8eobecny predpis pre n-ty ¢len geometrickej pos-
tupnosti {a, },-; s kvocientom 2, pre ktoru plati

az + az = 18.

7. Najdite vieobecny predpis pre n-ty ¢len geometrickej postupnosti {a,}, .,
pre ktora plati

aq — ag = 247

as +az = 6.
o0

8. Najdite vSeobecny predpis pre n-ty clen geometrickej postupnosti {an}, ;.

pre ktora plati
ai 7(124’@3 = 15,

as — as + ag = 120.

8



o0

9. Najdite vSeobecny predpis pre n-ty ¢len geometrickej postupnosti {an},_;,

pre ktora plati
a; —az = 2,
az —ayg = 8.

10. Najdite vieobecny predpis pre n-ty ¢len geometrickej postupnosti {a,}, -,
pre ktora plati
as —a; = 30,

as — ag — 120.

11. Najdite vSeobecny predpis pre n-ty ¢len geometrickej postupnosti {an}fbozl,
pre ktora plati
ay +az +az = 155,

ai - az-as3 = 15 625.

oo

12. Urcte presny sucet prvych deviatich ¢lenov geometrickej postupnosti {a, },_;,

ak poznéate jej prvy ¢len a; a kvocient ¢:

a) a1 =2, q=3, b) a1 =1, ¢=1,

c) ag=0,¢=7, d) a1 =8,¢=0,

e) a; =6, ¢ =4, f) a1 =16, ¢=1,5,

g) ag =15, ¢=2, h) a; = 2,25, ¢ = 6,

i) a; =0,125,¢=38, j) a1 =12, ¢q=2]7,

k) a; = 0,001 3, ¢ = 5,2, 1) a3 =4096, g =0,25.

oo

13. Urcte stcet prvych n ¢lenov geometrickej postupnosti {a,}, . ;,

jej prvy Clen aq a kvocient g:

ak poznéate

a) ap =12, ¢=2, b) a1 =4, ¢=3,
1

c) ag=5,9q=1T1, d) a1:74,q:§,
1

e) a1:3757q:07 f) al:?7q:83

2

g) al:l&ngv h) a; =0, ¢=3,14,

. 3 .

1) a1:§7q:1a .]) a1:17q:_57
5

k) alz\/iaq:27 1) a1:§7q:\/§7

7
m)alzﬁ,qz—l, n) a1 =v6—1, ¢ = 6.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

o0

Najdite vieobecny predpis pre n-ty ¢len geometrickej postupnosti {a,}, . ;,

9 837

pre ktora plati sy = aq=3.

oo

Najdite vieobecny predpis pre n-ty ¢len geometrickej postupnosti {an},_;,

2
pre ktora plati sg =3 783 a ¢ = —3
Sucet troch po sebe idicich ¢lenov geometrickej postupnosti {an}zo:1 sa rovna
21 a sucin dvoch krajnych sa rovné 36. Urcte tieto tri ¢leny uvedenej geomet-
rickej postupnosti, ak viete, Ze st to racionalne ¢isla.

o0

1, ak viete, Ze

Uréte pocet prvych n ¢lenov geometrickej postupnosti {a,, }
plati

a1:2,

q=—V3,
—80 (\/é— 1).

Sn

Urcte pocet prvych n ¢lenov geometrickej postupnosti {a,} -, ak viete, ze
plati

01:83
an =1,
Sp = 15 4+ TV/2.

Tri ¢isla, ktoré tvoria kone¢nu aritmetickt postupnost, maju sucet 30. Ak od-
pocitame od prvého 5, od druhého 4 a tretie ponechdme, dostaneme kone¢nu
geometricki postupnost. Urcte tieto tri &isla.

Medzi ¢isla 3 a 18 vlozte dve ¢isla tak, aby prvé tri tvorili geometricka pos-
tupnost a posledné tri tvorili aritmeticka postupnost.

Néjdite vSetky geometrické postupnosti {a,},.,, pre ktoré plati a; = 1,
kvocient q je prirodzené ¢islo a plati ay = 256 pre nejaké prirodzené &islo k.

Sucet prvych styroch ¢lenov geometrickej postupnosti sa rovné 45. Uréte ich,
ak viete, ze §tvrty ¢len je osemnasobkom prvého.

Ak pripoc¢itame k ¢islam 2, 7 a 17 to isté reélne ¢islo, dostaneme tri za sebou
iduce ¢leny geometrickej postupnosti. Uréte dané ¢islo, ¢leny a kvocient tejto
geometrickej postupnosti.

2
V geometrickej postupnosti {a,},., plati a; = 108 a ¢ = 3 Uréte sucet

v8etkych celoc¢iselnych ¢lenov tejto postupnosti.

10



25.

26.

27.

28.

29.

Medzi korene rovnice z2 — 9z + 8 = 0 vlozte dve &isla tak, aby tieto styri &isla
tvorili prvé Styri po sebe iduce ¢leny nejakej geometrickej postupnosti. Urcte
predpis tejto postupnosti a tieto jej ¢leny.

Prvy ¢len aritmetickej postupnosti {a, },-, a prvy ¢len geometrickej postup-
nosti {g, },.; maji rovnaka hodnotu 6 a zaroveil sa rovnaji aj druhé ¢leny
tychto postupnosti. Pre tretie ¢leny tychto postupnosti plati, ze s v pomere
3 : 4. Urcte tieto postupnosti.

Medzi ¢isla 4 a 9 vlozte péat ¢isel tak, aby tychto sedem ¢&isel tvorilo po sebe
idace ¢leny geometrickej postupnosti.

Valentina si pozi¢ala v nebankovej spolo¢nosti 1 000 € pri trokovej miere
18 % p. a. Uréte, kol'ko bude musiet nebankovej spolo¢nosti vratit o tri roky,
ak priebezne nebude splacat ni¢, ale iroky sa budu kazdy rok pripisovat k jej
dlhu.

Dominik si pozi¢al v banke 1 000 € pri irokovej miere 8 % p. a. Uréte, kol'ko
bude musiet banke vratit o tri roky, ak priebeZne nebude splacat ni¢, ale uroky
sa budu kazdy rok pripisovat k jeho dlhu.

11



15 MnoZiny

15.1 Zakladné vlastnosti a operacie s mnozinami

1. Urcte pocet prvkov nasledujticich mnozin:

a) A={1;2;3}, b) B ={1;2; 3; 5; 7; 9},

c) C={3k;o0;l;a}, d) D=1{1,2;0,75; 14; A; X},

e) E = {hore; dole; vpravo}, £) F ={a; 4; z; svetlo; podnos},
g) G={1;2;3;...; 28}, h) H=1{3;6;9; ...; 36}.

2. Urcte pocet prvkov nasledujicich mnozin a vypiste ich:

a) A={neN:n <10}, b) B={n € N:3n < 25},
¢) C={zeR:4z+5 =25}, d) D= {zeR:a? =25},
e) E={z€Z:3z=—4}, fy F={seZ:s* <13},
g) G je mnozina v8etkych rieSeni rovnice (z + 1)(z — 1) =0,

h) H je mnozina vSetkych mesiacov v roku.

3. Nech A = {1, 2; 3; 4; 5; 6}, B = {1, 3; 6; 9}. Zapiste prvky nasledujtcich

mnozin:
a) AUB, b) AN B, c) A\ B, d) B\ A.
4. Nech A = {1;3;5;7;9; 11}, B = {2; 4; 6; 8; 10}. Zapiste prvky nasledujt-
cich mnozin:
a) AUB, b) A\ B, c) ANB, d) B\ A.
5. Nech A ={2; 3;5;8;9; 10}, B={1; 2; 3; 7; 9; 10; 11}. Zapiste prvky nasle-
dujicich mnozin:
a) AUB, b) AN B, c) A\ B, d) B\ A.

6. Nech A = {neN:3x <40}, B = {z €Z: 2z > 10}. Urcte, ktoré prvky
patria do nasledujicich mnozin:

a) AUB, b) AN B, ¢) A\ B, d) B\ A.

7. Nech A={zx e R:z <24}, B={x € R:z > 10}. Urcte, ktoré prvky patria
do nasledujacich mnozin:

a) AUB, b) ANB, ¢) A\ B, d) B\ A.
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8. Nech A = {3;6;9; 12; 15; 17}, B = {1; 2; 3; 9; 13}, C = {4; 8; 9; 10; 13}.
ZapiSte prvky nasledujucich mnozin:

a) AUB, b) AUC, c) BucC, d) AUBUC,
e) AN B, f)y AnC, g) BNC, h) AnBNC,
i) A\B, i) A\C, k) A\(BUC), 1) C\A

9. Nech A je mnozina vSetkych parnych celych ¢isel, B je mnozina vSetkych
celodiselnych nésobkov &isla 3, C' je mnozina vSetkych celoc¢iselnych nasobkov
¢isla 4, D je mnozina vSetkych celo¢iselnych nasobkov &isla 5 a E je mnozina
vSetkych celoéiselnych nasobkov ¢isla 6. Ktort z mnozin A, B, C, D a FE
vieme vyjadrit pomocou zvySnych a ako? Zapiste pomocou mnozin A, B, C,
D a FE nasledujice mnoziny:

a) mnozina vetkych celych ¢isel delitelnych 6,
b) mnoZina vSetkych celych ¢isel delitelnych 12,

¢) mnoZina v8etkych celych &isel delitelnych 15,

o,

) mnoZzina vSetkych celych ¢isel delitelnych 10,

) mnozina vietkych celych ¢isel delitelnych 12, ktoré nie st delitelné
piatimi,

D

f) mnoZzina vSetkych celych ¢isel delitelnych 20,
g) mnoZzina vSetkych celych ¢isel delitelnych 60,
h) mnozina vSetkych celych ¢isel delitelnych 120,

i) mnozina v8etkych celych ¢isel delitelnych dvomi alebo tromi.

10. Urc¢te mnoziny A a B, ak viete, Ze:
a) AUB={3;4;5;6;7;8;,9; 10}, AnB = {5; 10}, A\ B = {3; 4; 8},
b) AUB ={1;4;a;b; ¢; f; g; z; 2}, ANB ={b; f; g}, B\ A= {4; z; 2},
¢) AUB={a; B;6; & ry m; pywh, A\ B={0; ¢}, B\ A= {r; w},
d) AnB={7;8}, A\ B={1;2;5;6}, B\ A= {3;4}.
11. Ur¢te mnoziny A, B a C, ak viete, ze BUC = {0; 1; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11},
ANB ={1; 4; 5; 8}, AUB ={1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 11}, B\C = {7; 8; 11}
a ANC ={1; 4; 5; 6}.
12. Urcte pocet prvkov mnoziny A, ak viete, Ze:
a) |AUB| =15, |[ANnB|=5a|B| =8,
b) [AUB| =28, |ANB| =13 a |B| = 20,
¢) |AUB| =150, |ANB|=75a |B| =84,
d) JAUB| =120, |[AnB|=12a|B| =97.
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13.
14.

15

16

17.

18

19

20

Co musi platit pre mnoziny A, B a C, ak vieme, ze plati AUB = AU (BNC)?
Zistite, ktoré z nasledujucich mnoZzin st koneéné a ktoré nekonec¢né:

a) A={2;4;6;8;...},

b) B={zeR:3z—4<9},

¢) C={x€Z:4z—11 < 25},

d) D={zxeN:7zx+15 <9},
e) F je mnoZina v8etkych spisovnych slovenskych slov v zakladnom tvare,
)

f

F je mnozina v8etkych obyvatelov Slovenska.

Urcte pocet vietkych podmnozin nasledujtcich mnozin a vypiste ich:

a) A={0}, b) B ={0; 1},
c) C={0;1; 2}, d) D ={0; 1; 2; 3},
e) E={k;r; b}, f) F=0.

Zistite, ktoré z nasledujtcich mnozin st podmnozinou niektorej inej mnoziny
z tohto zoznamu: A = {1; 2; 3; 4}, B = {2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10}, C = 0,
D ={1; 3; 4}, E ={3; 5; 8; 10}, F = {2; 4; 6; 8; 9}.

Zistite, ¢i je uvedend mnozina podmnozinou niektorej inej mnoziny z tohto
zoznamu:

a) A={zeR:2x <17}, b) B={ze€Z:x <175},

c) C={zreN:z <172}, d) D={reR:4 <z <16},

e) E={zxeN:z>T}, f) F={x€R:z>0}.

Urcte doplnok nasledujicich mnozin v mnozine redlnych éisel:

a) A={xeR:z <7}, b) B={zeR:z <5},
¢) C={zeR:xz>2} d) D={zxeR:4 <z <16},
e) E={zeR:9>2>T} f) F=1{2;5;8}.

V prieskume na vyskumnej vzorke 7 148 respondentov sa zistilo, ze 3 544
z nich dochadza do prace autobusom alebo vlakom. Z nich 1 247 dochéadza
len autobusom a 1 784 len vlakom. Kol'ko 0s6b dochédza do prace autobusom
aj vlakom?

V triede, do ktorej chodi 31 ziakov, 17 ziakov m& doma len macku. Pocet
ziakov, ktori maji doma macku aj psa, je o tretinu vacsi ako podcet Ziakov,
ktori maji doma len psa. Kol'ko Ziakov ma doma macku aj psa a kolko ziakov
len psa?

14



21.

22.

61 ziakov dvoch tried si malo vybrat cudzie jazyky, z ktorych buda maturo-
vat. Mali na vyber angli¢tinu, neméinu a franctuzstinu. Kol'ko Ziakov si vybralo
vSetky tri jazyky, ak viete, Zze angli¢tinu si celkovo vybralo 25 Ziakov, neméinu
27 ziakov a francuzstinu 32 ziakov, angli¢tinu a francuzstinu si vybralo 8 Zia-
kov, franctzstinu a neméinu 9 ziakov a angli¢tinu a neméinu 6 ziakov?

Do internetového prieskumu sa zapojilo 30 000 respondentov, ktori si mohli
vybrat, ktoré z troch farieb sa im pécia. 17 345 respondentov oznaéilo, Ze sa
im péaci zlta farba, 19 982 si vybralo modriu a ¢ervend 12 964 respondentov.
Zlt1 a Eervent oznadilo 8 593 respondentov, ¢erveni a modra 10 103 a Zlta
a modri 15 005 respondentov. Vsetky tri farby oznacilo 7 603 respondentov.
Kolko respondentov si nevybralo ani jednu z tychto troch farieb?

15



16 Funkcie

16.1 Defini¢ny obor

1. Urcte defini¢ny obor nasledujtcich funkcit:

a) f(z)=2%—5x+4, b) f(x) = 37z — 59 + 923,
c) f(z)=2°—622+ 11z — 12, d) f(x) =2 —5x+17,
e) f(x)=0,5*"10.32, f) f(x) =e3* —e 37,
g) f(z) =In(dz —7), h) f(z) = logs(12z +4),
i) f(z) = In(6z) — 1g(2 — ), ) (@) =1g(32) - 3lge
k) f(z) =logs(2x—8)—logy(7Tx+1), 1) f(z)=1g(5x —9) + In(6 — 8z),
m) f(z) = logy(2z + 8) — log;; (52 + 20) + logy; (12 — 3z).
2. Urcte defini¢ny obor nasledujucich funkcii:
6z — 4 3r—7
a) fla)= 20 b) Je) = e
4 5x3 — Tx
9 J@) = g Q) J) = oo
e) f(x)=+3x—4, f) f(x) =222 -6,
g) f(z) = Vda? -4, h) f(x) = /52 — 125,
i) f(z)=V8z® -6, D @) = V9a® -4,
V62?120 -1 VBT —16x+6
k) fle)=—g 7 — DI = e
3. Urcte defini¢ny obor nasledujicich funkei:
a) f(z) = lz—3], b) f(z) = [22 + 5| — |3 — 4z,
) o) =g D S0 = s
AR P T 3 — 12— 3
&) f(z) = V2-To+3] 0 fz)= Y- 1]
4. Urcte definiény obor nasledujtcich funkcii:
a) f(z) = sin 3z, b) f(x) = cos(2z — 5)
¢) f(x) =tanbz, d) f(z) = cot4x,
e) f(x) =sinx + cosz + tanz, f) f(x) =sinz-cotx
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g) f(xz) =tan(sinx), h) f(x) = cot(1,1 + cosz),
i) f(x):%tanx—&—lnx, j) f(x):tanx

Inz

5. Nech funkcia f m4 defini¢ny obor D(f) a funkcia g méa defini¢ny obor D(g).
Urcte defini¢ny obor funkcie h, ak plati:

2) hiz) = f(z) + g(x). b) h(z) = f(z) — g(x).
&) h(z) = f(2) - gla), a) h(z) = F(g(x)).

o) /(@)
©) he) =0y D M) = Bay v 29 13

16.2 Obor hodnot

1. Urcte obor hodnét nasledujucich funkcii na stanovenom definiénom obore:

a) f(x) =4z -5, z € R, b) f(x) =2x+8, x €N,
¢) f(x)=1-3z,z€Z, d) f(z) =16 — bz, z € (—o0; 3),
e) f(x) =946z, x € R, x > 5, f) f(z)=5—"Tx, z € (—5; 4]
2. Urcte obor hodnot nasledujicich funkcii na ich maximalnom definiénom obore:
a) f(z)=a%-71, b) f(z) = 2% —4x + 5,
c) f(x) =222+ 3z + 17, d) f(x) = 622 — 8x + 6,
e) f(x)=—bx? -2z -8, f) f(x) = —0,522 + 2,4z — 3,1.

3. Uréte obor hodnot nasledujucich funkceii na ich maximélnom defini¢nom obore:

a) f(x) =3x3 —4, b) f(z) =223+ 2z — 5,
¢) f(z)=—a3— 422 + 5z — 8, d) f(z) =2* -6,
e) f(z)=a"+ 422 + 3, f) f(z) =27 — 325 + 223 — 4a.

4. Urcte obor hodnét nasledujucich funkcii:

a) f(x) =4z —1|, b) f(x) =[2z +8| -9,
) f(z)=5—16x—717, d) f(z) = |z — 4| —[22 - 6],
e) f(zx)=a+|x—4, ) f(x) =2z — |2z — 6.

5. Urc¢te obor hodnét nasledujtcich funkeit:

a) f(x)=+vx -8, b) f(x) =16 —z,
c) flx) =346+, d) f(z) =2x — 4z — 6,
e) fle)=vVr+5++V4—x, f) fla)=vVax+5—+vz+9
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6. Urcéte obor hodnét nasledujucich funkcii:

a) f(z)=2"+5, b) f(z)=7""5—3,

x+1 1-3x
¢ flz)= (;) -6, d) flz)=5— (3) ,
e) flz)=e"*1, £) f(x)=3%+4% —5,
g) f(x)=3"+47-5", h) f(z) =2% + .

7. Urcte obor hodnét nasledujacich funkeii:

2) f(x) = In(z - 6), b) f(z) = logy(3z-+4) +logy(225),
c) f(z) =lg(z* +2), d) f(z) = logs(2* - 3),
e) f(z)=2"+Inz, f) f(x)=2% -lnx+5.

8. Uré¢te obor hodnét nasledujtcich funkcii:

a) f(x)=3sinz +5, b) f(x) =2sin(3z+2) — 5,

¢) f(x) =tan(4x —7)+cos(2¢+5), d) f(x)=sinz-cosz,
f

e) f(x) =

tanz sinx + cosx

f) T) =

cotx’ sinx —cosx

9. Urc¢te obor hodnét nasledujucich funkeit:

2) f) =, b) () = 5.

) f@)= 1 D) @)= 5 41,
2 _ —

e) f(x):%, f) f(x):ig _2986

16.3 Vlastnosti funkcii

1. Najdite inverzna funkciu k funkcii f(z): R — R:

a) f(z) ==, b) f(z) = 5z,

c) flx)=x+7, d) f(x) =3z —4,
e) f(z)=—u, f) f(z)=2,

g) f(z)=—2x+1, h) f(z) =%,

i) flz)=2° ) fl@)=(z+2)
k) f(z) =23 322 + 32— 1, ) flx)=Vx-2,
m) f(z) = 2z + ||, n) flx) = Va® =7,
o) f(:c)—xQH, p) flz) = =T
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2. Zistite, ¢ je funkcia f parna alebo neparna.

a) () =2, b) f(z) = 2 0 fr)=">,
d) flx) =0, &) fla)=1. £ fla) =302 41,
g fla)=z+1, b f@)=(@+12 1) f() = ol
B f@) =Vl W f@ =2y ) = sy

IREESS

3. Najdite predpis funkcie f na intervale (—o0,0) tak, aby tato funkcia bola na
mnozine R — {0} péarna, ak funkcia f mé na intervale (0,00) predpis

a) f(z) =, b) f(z) =22,
) f(x)=2z—-1, d) f(x) =7,
z—1 9
e) f(x)= Ry f) f(z) = 52* + 10z + 10,
g) f(z) =log, (x + 310)’ h) f(z) = 2sin(x — 22?).

4. Najdite predpis funkcie f na intervale (—o0,0) tak, aby tato funkcia bola na
mnozine R — {0} nepéarna, ak funkcia f ma na intervale (0,00) predpis

a) f(z) =, b) f(z) =22,
c) f(z)=3x-35, d) f(z) =4,
2z -1 9
o f)= 2 ) F) = (-3 +2,
g) f(z)=In (e_%>7 h) f(z) = 3sin(z? — 3z + 1).

5. Na ktorom obrazku je graf funkcie f(z) = 3|z — 2| + 17

a) Moo b) o /
\ /
5 s\ 1/
\l/
0 10 0 10
5 L5
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6. Na ktorom obrazku je graf funkcie f(z) = —cos
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7. Uréte, na ktorych intervaloch je funkcia s grafom na obrézku rastica a na
ktorych intervaloch je klesajuca:

a) 1 b) 5
° \
\ » N
| / \ N
\L B
: 5 g N \
\
\
c) d) v
(A\ 4
° 1
2
/T\ Ve
L\ | /
| 0
0 | | X
. \
’ |
e) J f) 5
1
Sr1f
\ 11/
o \/ L 0 N
5. / \
\
10
g) v h) }‘
N P N VAR N
x\
A 4 N N 4
2 0
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8. Zistite, ¢ je funkcia, ktorej graf je obrazku, prosta.
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9. Najdite vSetky a € R, pre ktoré je funkcia f prosta, ak

a) f(z) = ax -5, b) f(z) = az?,
c) f(x) = (3x —2)? — az?, d) f(z) =sin(az),
ar —a 2 2
_ f —_ ala®=4)x +(a—2)9c.
o) fla) =10 ) )=
10. Zistite, ¢i je grafom funkcie f priamka, ak:
a) f(z) ==, b) f(z) = -2z,
) flz) =3, d) f(z) = |z,
72
&) f(x) =3z + 10, 0 f@) ="
z+1 2 +1
g) f(m)*ma h) f(m)*mv
. x+1 . 9 9
i) f(x):ma B) fla)=(z+3)" -2,
a3 =22+ —2 203
W) o) = T T D f(z) = In(e*)
] ) e(m+2)2
m) f(z) = arcsin(sin(z)), n) f(z) = g
e(e+2)?
o) fl@)=In|—5 | p) f(x) = cos(arccos(2z — 5)).
eI
11. Najdite linearnu funkciu, ktora ma dant smernicu a a prechéadza bodom P:
a) a=1, P=[-13], b) a= -3, P=10,2],
¢) a=2, P=1[-50], d) a:%,P:[l,l],
e) a=0,P=[5-2] f) a=5,P= 1
- ) - ) ) - ) - 157 3 *
12. Urcte predpis linedrnej funkcie, ktorej graf je na obrazku.
a) y b) »
N
\\m
N
-10 0 10
\ x 0 10 20
X
10 \
N 10
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\
C) y 2 d) \ y )
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N X
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13. Urcte, v ktorom bode sa graf funkcie f pretne s grafom svojej inverznej fun-

kcie, ak
a) f(z) =2, b) fz) =3z — 4,
¢) f(x) =—=3z+6, d) f(z) =3,
e) f(z)=—u, f) fla)=z+5
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14. Urcte predpis kvadratickej funkcie, ktorej graf je na obréazku.
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15. Na obrazku je graf funkcie f.

| b
| |
| |
bo |
/
AT
10 // D
\ 1 // w4
| 7
\ /!
20 | 10 10 20 | 30 40 50
\ /
\ /
\ ho
\\ 20
i
I

a) Najdite lokalne extrémy funkcie f.
b) Urcte globélne extrémy funkcie f.

¢) Najdite najmensiu a najviacsiu hodnotu funkcie f na intervale [0, 22].

16. Najdite predpis kvadratickej funkcie, ktorej graf prechadza bodmi A, B a C,
ak

. 1,-1], C = [~1,7],
b) A=1[2,9], B=[-2,9],C=[1,6],

¢) A=[2,1], B = {3,§], C =[-4,19],

d) A=10,0], B=[2,-10], C = [-1,-7],
o) A=[-1,2], B=[1,0], C =[2,—1].
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17 Kvadratické rovnice
a nerovnice

17.1 Kvadratické rovnice

1. Rieste kvadratické rovnice:

a) u? =1, b) 2% = 100, c) ¢ =225,
d) b =64, e) y2=0, f) h?=-1,
g) h? =225, h) g% = 0,25, i) j*=0,000 169,
j) u2:§, k) uQZ%, 1) u2:%.

2. Rieste kvadratické rovnice:
a) 4a* = 16, b) 8b2 = 32, ¢) 92 —225 =0,
d) 5d? = 80, e) 16e? — 256 = 0, f) 7f2+252=0,
g) 147 —3¢%2 =0, h) 56h% — 14 =0, i) 225i% +625 =0,
i) T =14, k) 121 — 4k2 = 0, 1) 100012 = 240,
m)m? —7=0, n) n?+6=0, 0) 1,302 = 2,925.

3. Rieste kvadratické rovnice:

a) (x—1)(z—8) =0, b) (z+9)(z+5) =0,

¢) (x=2)(x+2)=0, d) (1 -2)(z) =0,

e) (3z)(7Tx —14) =0, f) (12 —9z)(4x — 2) =0,
g) (8z —5)(3+6x) =0, h) 4(z —1,5)(2z — 3) =0,
) (2- )4z —8) =0, ) (52 —7)(7z —5) = 0.

4. Rieste kvadratické rovnice:

a) (z+1)*= b) (z—6)% =

c) (x+5)2736 d) (x 8)2781

e) (3z —6)* =25, £) (22 +7)2 = 49,

g) (5r —4)* =121, h) (62 —2)2 — 64 =0,

i) 125+ (3 —52)* =0, i) 256 — (4 —32)? =0,
k) 3(2z —5)* =27, 1) 120 —30(z — 12)2 = 0.
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. Rieste kvadratické rovnice:
a) x? + 4z + 4 = 36,

) 2% — 6z +49 =121,

) 922 + 18x + 16 = 16,

)

o

@

g

. Rieste kvadratické rovnice:
a) 2%+ 6z =0,
) 222 — 502 = 0,
e) 7% — 14z =0,
) bx? —x =0,
i) 2z —622 =0,
. Rieste kvadratické rovnice:
a) 2%+ 2x = 24,
c) z? + 6z = 16,
e) 4x? — 20z = —21,

. Rieste kvadratické rovnice:
a) ¥ —br+4 =0,

) 22 —x—2=0,

) 22 +32—4=0,

g) 22 +2—-6=0,

i) 822 — 10z +3 =0,

k) 622 — 41z + 63 = 0,

o

@

9. Rieste kvadratické rovnice:
a) ¥?+4x —6 =0,

) % — 8z + 10 =0,

) 22— 62 —8 =0,

g) 322 —4r —9 =0,

i) 72?4+ 34z — 72 =0,
k) —8z2 —62+9=0,
m) 222 + 27z — 45 = 0,
0) bx? — 55+ 14z = 0,

o

@

2522 — 202 + 4 = 0,25,
i) 63— 42z + 722 = 0,63,

28

b) 2% + 6x + 9 = 225,

d) 42? — 122+ 9 = 25,

f) —60x 4 2522 + 36 = 144,
h) 522 + 20z + 20 = 845,

j) 16z —42? — 16 = —81.

b) 22 — 7z =0,

d) 622 = 216w,

f) 2422 — 62 =0,
h) 1222 — 3z = 0,
j) 14z + 2822 = 0.

b) 2% — 122 = —27,
d) 22 — 10z = —24,
f) 922 — 362 = —11.

b) 22 — 72+ 10 = 0,
d) 22 —x—-6=0,

£) 22 — 152 + 56 = 0,
h) 2% —x —20 =0,

i) 32— Tz —6=0,
) —722+ 50z —7=0.

b) 22 — 7z — 6 = 0,
d) 22+ 52— 13 =0,
f) 22 +3x—6=0,
h) 222 — 84z + 35 =0,
i) 42? — 14z + 15 =0,
) —322 62 —5=0,
n) 922 —2x+1=0,
p) 2z — 622 +7=0.



. Zistite, pre ktoré hodnoty realnej premennej « nadubtda vyraz V = 22 —4x+7
nasledujice hodnoty:

a) 0, b) 3, c) 5, d) —-9.

. Zistite, pre ktoré hodnoty realnej premennej  nadubtda vyraz U = 22+ Tx+4
nasledujice hodnoty:

a) —b, b) 1, c) 4, d) 18.

. Zistite, pre ktoré hodnoty realnej premennej z nadubtda vyraz Z = 222 —x—5
nasledujice hodnoty:

a) —4, b) 0, c) 8, d) 2,5.

. Rieste kvadratické rovnice:

a) 22 —V2r—1=0, b) 222 — 10 + v/5z = 0,
c) V7x? —8x —+/T=0, d) 0,222 + 4,52 —7=0,
e) % — Tz + 12,25 =0, f) 4% — 2,52 — 75 =0,
g) 1222 — 62+ 7 =0, h) 0,122 — 0,72 — 0,9 = 0,
N 3.2, 8 _ N1, 2 1
i) 2% +7 5=0, i) 3% 3x+7—07
1 2 4
k) 3x2—78m+§5:0, ) 72?2 —dx+7=4

z+1)(xz —6),
=(x+3)(z+4),

x—6)= 3z —8)(z+7),

(2x —5) = (bx — 4)(2z + 6) + 5,
z+4)(x—6)=(x+3)(x—4)(x+6),
3z —4)(z+3) = (6 — 5)(x + 2)(z — 3),
3z —2)(z = 5) = (z = 3)(z = 7)(x - 6),
3r —2)(x —5) = (z —3)(2z + 7)(z — 6).

~—~ o~
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15. RieSte rovnice:

NI Lo, L _ 1
& x+1 z+2 7 x+2 z+3 ax+4’
20+1 x-—-7 Sr — 1 7 6
_ -8 d . —
ey sl Bt R Sl e
2x + 3 3x 6 2 +4x—6 3r—1
e) + = ) f) = ’
xr — 2 3r—2 4 — 6x r—8 2

)m2—5x+4_1 h) 2x2—5x+9_3
8 @ _a—6 322 _Tr13 4
3 3r+5 9 2x _29;—1—1

i)

=6, )

—4dr+4 x—2 -2 145 z-5

16. RieSte rovnice:

a) z° — bx = |z + 5|, b) |22 — Tx| =2+ 7,

c) z|z + 10| = 22 + 4z — 5, d) |22+ 3z — 4| = |2? — 5z + 6],
e) |22+ 5z — 7| = |2 + 62 — §], f) |22% — 22+ 3| = [2® —z + 2|,
g) 322 — 22| + 3 = |2? —4x| — 5z, h) |22 —4z|+3 =2% — |22 - 3|.

17. RieSte rovnice:

a) Vr+6=ux, b) V2r —T—2 =0,

c) Vor+5=x—1, d) V8 —4x —5 =2,

e) V2+3r—x=1, f) Va2 —4r =x+5,

g) VaZ —dax+5=2x—1, h) vz +6 — 222 =3z — 4

i) Ve+1++or+2=05, i) V22 +3—V3z—2=—1.
18. Rieste rovnice s nezndmou z a parametrom p:

a) 22 +2x+p=0, b) 2* — Tz +p=3,

c) 322 —pr+3 =0, d) 22— (p+5)z—p=0,

e) z2—3pxr+p* =0, f) pa? —5xr—25=0,

g) (p+ 1) —2px+p=2, h) 4px? — 12px +9p +2 = 0.

19. Najdite vietky riefenia rovnice 222 — px +2 = 0, kde z a p st celé &isla.
20. Rieste rovnicu 22 4+ 22y — 22 =0

a) s nezndmou x a parametrom y, b) s nezndmou y a parametrom x.
21. Rieste rovnicu z? — 4xy + 4y =1

a) s neznamou z a parametrom y, b) s neznamou y a parametrom z.
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22. Najdite v8etky hodnoty redlneho parametra p, pre ktory ma kvadraticka rov-
nica (p? — 1)2% — 4px — 2p — 6 = 0 koreir z = 1.

23. Pre ktoré hodnoty parametra p maji kvadratické rovnice 822 — 2z — 21 = 0
a 4r? + (6 — 2p) — p + 2 = 0 aspoii jeden spoloény koren? Uréte aj tento
spolo¢ny korei.

24. Néajdite v8etky hodnoty redlneho parametra p, pre ktory méa kvadraticka rov-
nica (p + 1)2? — (p+ 1)z + p = —3 jeden dvojnisobny realny korefi.

25. Rieste rovnice:
a) (z+3)(22+4x —3) = (z+3)(xz+7),
b) (2% — 4z +4)(22 — 2 —6) = 0,
c) (322 — bz —4)? =4,

d) 22* — 522 —3 =0,

28 — 925 + 202 = 0,

f) 327 — 1326 +42° = 0.

26. Najdite v8etky hodnoty redlneho parametra p, pre ktory ma kvadraticka rov-
nica (2p? — 1)a? — (p +2)z — 1 = 0 prave jeden realny korefi a uréte ho.

27. Rieste sustavy rovnic s dvomi realnymi nezndmymi z a y:

a) 0=xz+y—75, b) 0 =zy — 4,
0=2a2+y>—13, 0=x+y—35,

c) 0=2a%—3xy+5y+y° —4, d) 0= 2”4 4oy — 6y + 81,
0=2x+3y—17, 0=3x—y—4.

17.2 Viétove vztahy

1. Urc¢te druhy koren kvadratickej rovnice, ak poznéte jeden jej koren:

a) 22 —2—-12=0, v = 4, b) 22 +32-10=0, z = 2,
c) 22 -3z —-4=0,1=—1, d) 22 - 11z +24 =0, z = 3,
e) 2 +2xr—35=0,x =5, f) 322 -192+6 =0, x = 6.

2. Uréte druhy koren kvadratickej rovnice, ak poznéte jeden jej koreni a nepoz-
nate jeden z koeficientov kvadratickej rovnice:

a) 22 —br+x =0,z =2, b) 22 —2x+ % =0, 2 =6,
c) 2?2 +*x+30=0, =05, d) 22 +*x—12=0,2 =2,
e) *12 —br+2=0,1 =2, f) x2? —1lz+3 =0,z =15.
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3. Upravte na sii¢in nasledujtice vyrazy:

a) 2% —4dx +4,
c) 2% — Tz +6,
e) 2%+ 13z + 40,

b) 2% + 5z — 6,
d) 22 — 4z — 21,
f) 222 + 4z — 6.

4. Rieste nasledujice kvadratické rovnice rozkladom na sicin:

a) z? —6x+9 =0,
) 2% — 3z —28 =0,
)

o

2?2 +3z—-10=0,
22 4+2x—24 =0,
i) 2% — 15z +56 =0,
k) 22+ 11z — 12 =0,

D

o

b) 22 — 9z + 18 = 0,
d) 22 +7x+12=0,
£) 22+ 16z + 63 = 0,
h) 22 — 4z — 96 = 0,
) a2 —1lz+18=0,
1) 2% — 14z + 48 = 0.

5. Vytvorte kvadratickd rovnicu, ktorej korene si:

a) —1ab, b) —4 a3, c) —2a—1,
d) 4ab, e) 6a9, f) -3aT7,
1 3 . 1 2
g) 585 h) — i) _Zagv
i) V2a 8, k) 1-v2al++v2, 1) —=3—V6a—-3+6,
m)—2++v2a2++v2, n) -3—-7algd, 0) 1++v8a5++2.
6. Zjednoduste nasledujiice vyrazy a stanovte podmienky:
) 2?4 2z — 48 b) % —2x—35 0 2?4z —12
x2 4+ 5z — 24’ 22 4+ 92 + 20’ 22 — T +12’
4r — 12 3x? — 24x + 36 222 —3x — 2
d) - e) — f) Y R
T 5+ 6 z?4+x—06 2x z—06
7. Rieste rovnice:
2 +x—2 9 x? — 8z + 12
_— = b) ——mM— 2=0
a) —— z?, ) ——5  t¢ ;
22 +x—12 222 — 3z — 2
—_— =3-2 d) ———— =421
°) x2 —Te + 12 3 -2z, ) 202 —zx—6 rToh
x? — 8z +15 2¢2 + 5z —3 1
—_ = 5 f =1-
© @ orya Y T e 2+ 6
2 3 322 —5xr — 2 Tx — 28
— 1= h 1= .
8 @ orr1 1zt U v e, S ey



10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Oznaéme x; a o korene kvadratickej rovnice z2 — 172 — 59 = 0. Najdite

kvadraticka rovnicu, ktorej korenimi si:

1 1
a) —a —, b) 4z a 4xq,
I T2
C) 29 — 3 a 2z — 3, d) r1To a xr1 + To.

. RozloZte na stéin:

a) 2% — Tay + 1242, b) a® + ab — 12b, c) 6u? —uv — 1202,

Uréte absolitny ¢len rovnice 22 + 14z + ¢ = 0, ak viete, Ze tato rovnica méa
dvojnasobny koren.

Ak mé rovnica az? + bz + a = 0 dva rdézne korene, uréte ich saéin.

Jeden koren kvadratickej rovnice s racionalnymi koeficientmi je 24 v/3. Uréte
druhy koren tejto rovnice.

Najdite vSetky hodnoty realneho parametra a, pre ktoré rieSenia x1, £ rovnice
222 — (a+ 1)z + a = 1 splhaji rovnost x; — zo = x122. Najdite aj prislugné
rieSenia 1, x2.

Urcte, pre ktoré hodnoty realneho parametra p je jeden koren kvadratickej
rovnice 922 — 18px —8p+ 16 = 0 dvojnasobkom druhého koreiia tejto rovnice.

Urcte, pre ktoré hodnoty redlnych parametrov p a ¢ mé kvadratickd rovnica
2% 4+ px + ¢ = 0 korene p a gq.

Dokéazte, Ze kvadratické rovnica s racionalnymi koeficientmi nemoze mat jeden
korefi racionalny a druhy iracionalny.

Rieste rovnicu 22 + pz + 18 = 0, ak viete, e jeden koreii je dvojnisobkom
druhého korena.

Rieste rovnicu 22 + gz + 18 = 0, ak viete, Ze rozdiel jej korefiov je 7.

17.3 Slovné dlohy

1.

Uréte, o kolko percent sa zvicgila dlzka strany Stvorca, ak sa jeho obsah zvicsil
044 %.

. Cislica na mieste jednotiek dvojciferného ¢&isla je o tri mensia ako ¢islica na

mieste desiatok. Ciferny sucin tohto ¢isla je 18. Uréte toto éislo.

. Urcte vSetky redlne ¢isla, ktorych druh& mocnina je o 100 vacsia ako ony.

. Stcet cifier dvojciferného ¢isla je 10 a suc¢in 24. Urcte toto Cislo.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

V dvojcifernom C¢isle je jedna cifra o pat vicSia ako druhé. Rozdiel tohto
dvojciferného ¢isla a jeho ciferného sucinu sa rovné jeho cifernému sucinu
zmenSenému o jeden. Uréte toto ¢islo.

. KruZnice k a [ st ststredné. Obsah mensej kruznice sa rovné obsahu medzi-

kruzia, ktoré je nimi vytvorené. Uréte pomer dlzok polomerov tychto kruznic.

. Eugen si kupil novy kombajn, s ktorym dokéze za jeden deti pokosit plochu

vacsiu o jeden hektar ako so starym kombajnom. Zistil, Ze pole s rozlohou
90 hektarov takto dokaZze pokosit o tri dni skér. Uréte, kolko hektarov pokosi
za jeden defi novy kombajn a kolko stary. Kolko dni mu trva kosenie tejto
plochy novym kombajnom?

. Obsah lichobeznika je 175 cm?. Rozdiel dlzok zakladni lichobeznika je 5 cm

a dlzka dlhsej zakladne je dvojnasobkom dlzky jeho vysky. Urcte dlzky za-
kladni a vysky tohto lichobeznika.

. Povrch valca je priblizne 703,5 cm?. Uréte jeho polomer a vysku, ak viete, ze

vyska je o 2 cm dlhSia ako jeho polomer.

Pomer dlzok odvesien pravouhlého trojuholnika je 4 : 5. Obsah trojuholnika
je 40 cm?. Uréte dizky stran tohto trojuholnika.

Sucet troch za sebou iducich ¢lenov trojélennej geometrickej postupnosti je
sedemnésobkom prvého ¢lena. Sucet prvého a tretieho ¢lena tejto postupnosti
je 70. Urcte ¢leny tejto postupnosti.

Dve miesta st spojené dvoma cestami, ktorych dlzka je 280 kilometrov. Po
druhej sa da cestovat priemernou rychlostou o 60 km/h vy$Sou ako po prvej,
¢im sa skrati ¢as prepravy o 90 minuat. Urcte, akou priemernou rychlostou
mozno cestovat po prvej a druhej ceste.

Severinovi zvysuju plat kazdy rok o 8 %. Urcte, aky plat dostava tento rok,
ak tento rok dostava o 141,44 € viac ako pred dvomi rokmi.

Zoja vlozila na terminovany vklad do banky 1 200 € na dva roky. Urok po
zdanen{ sa jej pripisuje po kazdom roku odo dha vlozenia prostriedkov na
tento vklad. Urcte, aka je efektivna ro¢na urokova sadzba z vkladu (sadzba
po odpoditani dane z prijmov, ktora sa plati z pripisanych urokov), ak po
dvoch rokoch mala zostatok na tomto terminovanom vklade 1 260,75 €.

Sucet druhych mocnin troch za sebou iducich celych ¢isel je 15 554. Urcte
sucet tychto Cisel.

V trojcifernom prirodzenom ¢isle je cifra na mieste jednotiek o pat mensia
ako stiGet cifier na mieste desiatok a stoviek, cifra na mieste desiatok sa rovna
stuctu cifier na mieste stoviek a jednotiek zmensenému o jeden a sicin cifier na
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

mieste desiatok a jednotiek zvéc¢Seny o jeden sa rovna suctu sucinu cifier na
mieste desiatok a stoviek a sucinu cifier na mieste jednotiek a stoviek. Urcte
vietky trojciferné prirodzené &isla s touto vlastnostou.

Pocty uhloprie¢ok dvoch pravidelnych mnohouholnikov sa lisia o 55 110 a po¢-
ty ich stran sa lisia o 60. Urcte pocty stran tychto mnohouholnikov.

ZmieSanim 10 kilogramov kvapaliny A s 8 kilogramami kvapaliny B sme do-
stali kvapalinu s hustotou 1 g/cm?®. Uréte hustoty kvapalin A a B, ak viete,
7e kvapalina B ma hustotu o 0,45 g/cm® mensiu ako kvapalina A.

Sucet troch za sebou idiucich celych ¢isel je o 699 mensi ako sacin najvicsieho
a najmensieho z nich. Urcte tieto ¢isla.

Cecilia vlozila na terminovany vklad do banky 10 000 € na dva roky. Urok sa
jej pripisuje po kazdom roku odo diia vloZenia prostriedkov na tento vklad.
Z pripisanych trokov sa plati zrazkova dan z prijmov vo vyske 19 %. Zistite,
aka je nominalna urokova miera na tomto vklade, ak po uplynuti dvoch rokov
bol zostatok na tomto terminovanom vklade 10 658,5 €.

Sucet troch za sebou iducich ¢lenov trojélennej geometrickej postupnosti je
sedemnésobkom prvého ¢lena. Sucet najmensieho a najvécSieho Clena tejto
postupnosti je 70. Urcte ¢leny tejto postupnosti.

* Dva pretekarske automobily pretekaju na uzavretej drahe v drahach tesne
vedla seba, pricom draha, ktord prejda pri jednom kole, je rovnaka. Prvy
automobil prejde tuto drdhu o s sekund skoér ako druhy. Po vysStartovani
rovnakym smerom predbehne prvy automobil druhy o jedno celé kolo za m
minit. Uréte, ako dlho trva prejdenie jedného kola prvému a kolko druhému
automobilu.

17.4 Kvadratické nerovnice

1.

2.

Rieste kvadratické nerovnice:

a) 2 >9, b) 22 < 16, c) (z+1)% >4,

d) 2% — 7> 18, e) 3—x? <0, f) (x—4)2-14<2,
g) (z—T7)%> 14, h) 7—(z—3)? > 3, i) 222 <8,

i) 4-4z2 >0, k) (z+1)2 <0, 1) 12—-3(x—3)2<0.

Rieste kvadratické nerovnice rozkladom na suéin:

a) ¥ —8x+ 7> 0, b) 22 +4x+3 >0, c) 2 — 14z + 48 > 0,
d) 2% —25>0, e) 22 +2x —8>0, f) 22 +10x+21 >0,

~
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g) 2> —5x+6 <0, h) 2? —z < 20, i) 222 +42—6<0,
D) —3224+48:>189, k) —a?—2+20<0, 1) 2®+6z+16<7,
m) 622 —242+49 > 25, n) 4822+50x+6 < 81, o) 22%+ 3w+ 17 < 0.

3. Rieste nasledujtce nerovnice:

a) 22 —Tr —4 >0, b) 2?2+ 11z +4 <0, c) 22 +9xr —12<0,

d) 22 — 52 —21>0, e) 222 —6x+1>0, f) 42? — 18 < 3,

g) 12—322+62>0, h)2-9z2—-722>4, i) Tz?+8lz—56 <0,

j) 5x? — 202 > 12, k) 622 — 12z > 3, ) 120 —7>22%-8.
4. Rieste nasledujtice nerovnice:

a) 222 —8r +6 > 2% + 14z — 5, b) 322 + 14z — 2 < 2% — 22 + 8,

c) 5% +4r+1< 222 — Tz +6, d) 1222 — 142 > 28z + 41 — 22,

e) —4x? -5 —7< -3z +7r—9, f) 22 -8x+5>5r—2?+8.

5. Rieste nasledujuce nerovnice:

a) 0,222 — 0,52 +2,1 > 0, b) 0,722 + 1,42 — 10 < 0,

c) 0,522 —33x+6>1, d) 1,322 + 1,22 — 2,7 >0,

e) 3,722 — 2,52 — 1,8 <0, f) —2,922 — 422+ 1> 3,5,
g) 52?2 —4,1x+3,3 >0, h) —2,322 < 162 + 4,

i) 0>1,322 41,72+ 2,3, j) —5<0,0122 + 1,52 — 6,2.

6. Rieste nasledujtce nerovnice:
a) —10 < 2 — 8z < —6, b) 0 <z?+62x+6<5,
c) 8>22—bx—17> -3, d) -3 < —2? — 142 — 20 < 35.

7. N&ajdite mnozinu vSetkych rieSeni nasledujicich nerovnic v prislusnych mno-
Zinach:

a) 22 =9z +14 <0 v N, b) 22 =Tz +9>0v Z,
c) 22 +4z-5<0vZ, d) 322 -8z +6<9vZ,
e) 222 -8z >3vQ, f) —22—62+5>7vN,
g) 222 —6>8r+5 VN, h) 322 —6x <22 - 7v Q,
i) 22432 +3>0vN, i) V222 =23z > V5 v Z.

36



8. Rieste nasledujtice nerovnice:

a) x3 —62% + Tz > 0,
b) x3 — 222 — 62 < 0,

c) 3 < 42?% + b,

d) z* — 523 + 22 <0,

e) o3 — 622+ 11z —6 >0,

f) 2% —32% — 10z +24 <0,

g) z* —4<0,

h) ot — 1322 4 36 > 0,

i) 2% — 623 — 2922 + 114z + 280 < 0,

i) x* — 1223 + 4622 — 672 + 30 > 0.

9. Rieste nasledujtuce nerovnice:
T—5 3z —5
0 b

@) =<0 ) o220
2 -8z +7 22 +6x+8
— <0 d) ——— >2

) r—5 ’ ) r—4 7
2.9 20 25 5

e) oot <0, f) Toordo > 0,

r—4 z—5

22 — 8z +12 22 4+3x -7
- >0, h) ———

8 2 ta—2 ) i3 S
22 + 2z — 11 222 + 5x — 8

i) ——m— > 2, ) ——— < 3.

i x—3 ) 302 —4x—3 ~

10. Vytvorte kvadratické nerovnice, ak si zadané mnoziny ich vSetkych rieseni
v mnozine realnych ¢isel:

a) (—00; 1)U (3; 00), b) [-3; —2],
) (% 6) d) (—o0; —10)U(—4; 00),
e) (=005 =V/5) U (V/5; 00), f) (=005 2 = V13) U (2 + V13; o0),
g) 0, h) R,
i) (=00 3 (=3-V5))U(5(-3+V5b); ),
) (ot (2= VD)L [} (<24 VD) ),
k) (=00 5 (4=V6)] U [5 (4+6); o)
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11. Urcte definiény obor nasledujtcich funkcii:

a) f(x) =+va?+6x—7, b) f(z) = Va2 + 4z + 6,

22 —5x+6 W32 —dx +1
VIO =\ sy VI =y sy
e) f(z) =logs (3z — 5+ 2?), f) flx)=In(4—-2>+2),
) ()= ' ) () =25,

12. * Trojuholnik je ostrouhly prave vtedy, ked je sucet druhych mocnin dlzok
jeho dvoch Tubovolnych stran vicsi ako druha mocnina dizky jeho tretej
strany. Trojuholnik je tupouhly préave vtedy, ked je sucet d{uh}’lch mocnin
dlzok niektorych dvoch jeho stran mensi ako druhé mocnina dlzky jeho tretej
strany. Tupy uhol potom lezi oproti tejto tretej strane. Urcte, kedy st na-
sledujuce trojuholniky ostrouhlé, pravouhlé a tupouhlé. Ak mé niektory uhol
v trojuholniku velkost aspofni 90°, uréte ho.

a) AABC:a= (z+3) cm, b= (z+5) cm, ¢ = (22) cm,

b) ADEF:d=(z—7)m,e= 2z —4) m, f = (z+4) m,

¢) AGHI: g= 3z —1) dm, h = (22 +5) dm, i = (22 — 6) dm,

d) AJKL: j = (2 + 1) mm, k = (142 — 2,52) mm, [ = (z + 40) mm,
e) AXYZ:z=(a+1)m,y=(a—1) m, z=(2a) m.
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RieSenia uloh

14 Postupnosti

14.1 Vlastnosti postupnosti

1 1 1 1 1 1 1 n
LAl =S, 0= —,03 = —, Q4 = —, A5 = —, (g = —; (pil = a, pre
12216312’420530’642’+1 1o P
n>1a = —.
2

2. a1 =2 =4,a3 =8, a4 =16, a5 = 32; apy1 = 2a, pren > 1, a3 = 2.

1
3.an:n+.

n
4.a1:1,@2:2,a3:3,a4:5,a5:8.

10.
11.

a1 =1,a3=2,a3 =3, a4 =4, a5 =5, ag = 6; a,, = n.

o R ) N . o ) N
. a) ohrani¢n4, najvicsie dolné ohranicenie > najmens$ie horné ohranicenie

1; b) ohrani¢ena zdola, neohrani¢end zhora, najviésie dolné ohraniéenie 6;
c¢) ohranifena zdola, neohranifena zhora, najvicsie dolné ohranicenie 7,2;
d) ohrani¢ena zdola, neohrani¢en4 zhora, najvicsie dolné ohranicenie 8; e) ohra-
ni¢n4, najvicsie dolné ohrani¢enie 0, najmensie horné ohranicenie 0,25; f) ohra-
ni¢ené zdola, neohrani¢ena zhora, najviacsie dolné ohranicenie In(6)+5; g) ohra-
ni¢ené zhora, neohrani¢ena zdola, najmensie horné ohranicenie 3; h) ohra-
ni¢na, najviacsie dolné ohraniGenie —/2, najmensie horné ohranicenie /2;
i) ohrani¢n4, najvacsie dolné ohranicenie sin5 + 3’ najmensie horné ohra-
nicenie 1,5; j) ohrani¢na, najvicsie dolné ohranicenie —0,4, najmensie horné

ohranicenie T

. Postupnost je klesajtca.
. Ano, postupnost je monotoénna — je klesajuca.

. Ano, postupnost je monoténna — je rastica.

Ano, postupnost je monoténna — je rastica.

Nie, postupnost nie je monoténna — je rastica pre 1 < n < 4 a klesajuca pre
4 <n.
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- 2”*1.
o+ 1’

) an = (2n+1)2 ar . Q —5 ¢) postupnost je ras-
" @n—1)@nt3)tm M T gl @ POSIPIOS

12. a) a,

. - o R ) o .o 1 . -
tiuca; d) postupnost je ohranicena, najvicsie dolné ohranicenie je 3’ najmensie

horné ohranicenie je 1.

14.2 Aritmeticka postupnost

1. a)a;=1,a2=3,a3=5,a4=7,a5=9;b) a; =3,a2 =6,a3 =9, ag = 12,
a5 = 15;¢) a1 = 2, as = 8, az = 14, ay = 20, a5 = 26; d) a1 = 7, as = 4,
az =1,a4 = —2,a5 = =5;e) a1 =8, a3 =4, a3 =0, ay = —4, a5 = —8§;
f) a1 =12, az = 19, a3 = 26, ag = 33, a5 = 40; g) a1 = 45, as = 25, a3 = 5,
aqg = =15, a5 = —35; h) a; = 14,5, ay = 18, a3 = 21,5, aqg = 25, a5 = 28,5;
i) ap = =32, ap = =87, ag = —142, ay = =197, a5 = —252; j) a1 =

1 4 7 10
ag = —g, az = —gy a4 = g, a5 = —3-
2. a)a; =7,a2 =8, a3 =9, ag = 10, a5 = 11, ide o aritmeticki postupnost,

gv

a1 =T7,d=1;b)a; =4, a2 =7, a3 = 10, ay = 13, a5 = 16, ide o aritmeticka
postupnost, a1 = 4, d = 3;¢) a1 = 1, aa = =5, a3 = —11, ay = —17,
a5 = —23, ide o aritmetickd postupnost, a; = 1,d = —6; d) a1 = 3, as = 3,5,
a3 = 4, ag = 4,5, as = 5, ide o aritmeticka postupnost, a; = 3, d = 0,5;
e) a; = = as = %, az = g, ay = %, as = 0, ide o aritmeticku postupnost,
a; = %, d = 7;; f) a1 = 3, a0 = 7, a3 = 13, ag = 21, a5 = 31, nejde
o aritmeticka postupnost, pretoze as — a; = 4, ale az — as = 6, teda rozdiel

dvoch za sebou idiucich ¢lenov postupnosti nie je konstantny.

3. a) a; =2, as = 4, a3 = 8, ag = 16, nejde o aritmeticki postupnost, pretoze
as —a; = 2, ale a3 — as = 4, teda rozdiel dvoch za sebou iducich ¢lenov
postupnosti nie je konstantny; b) a1 = 0, ay = 19, ag = 88, a4 = 267, nejde
o aritmetickta postupnost, pretoze as —a; = 19, ale ag — as = 69, teda rozdiel
dvoch za sebou idtucich &lenov postupnosti nie je konstantny; c¢) a1 = —1,
as = 0, a3 = 1, ao = 2, ide o aritmetickil postupnost, a1 = —1, d = 1;
d) a; =6, a3 =7, a3 = 8, ay = 9, nejde o aritmeticki postupnost, pretoze
pre n = 5 nie je definovana funkéna hodnota tejto postupnosti; e) a; = 8,
az = 10, ag nie je definované, ay = 14, nejde o aritmeticka postupnost, pretoze
pre n = 3 nie je definovana funkéna hodnota tejto postupnosti; f) a; = 57,
as =67, a3 =79, ay = 93, nejde o aritmeticka postupnost, pretoze pre n =7
nie je definovana funkéna hodnota tejto postupnosti.

4. a) a1 = 928 147, ay = 928 147, a3 = 928 147, ay = 928 147, a5 = 928 147,
b) a1 =0, ag = 615, ag = 1 230, ay = 1 845, a5 = 2 460; ¢) a; = 0,5, as = 3,5,
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10.
11.

. A13 =

319 317

as = 6,5, ag = 9,5, as = 12,5; d) ay = 107, ag = T, as = 77 ay = 105,
313

a5 = —5=; e) ap = 3,2, aa = —3,9, a3 = —11, ay = —18,1, a5 = —25,2;

6

f) a1 = 1746, az = 1861, a5 = 1976, a5 = 2091, a5 = 22065 8) a1 = =,
—T799 1 898 2 997 4 096

— i = - = - = ——h = —117.25

a2 = o a3 350 350 95 350 0 1) @ 125,

as = —112,5, a5 = —107,75, as = —103, a5 = —98,25; i) a1 = —601,14,

as = —707,43, a5 = —813,72, ay = —920,01, a5 = —1026,3; j) a1 = 5,

as =545, a3 =54+ 2V5, as = 5+ 3V5, a5 = 5 + 4V/5.

ca)ar =16, alg = 22, agg = 42, ap, = 4+ 2(n—1) = 2n 4+ 2; b) ay = 43,

a0 = 67, agg = 147, a,, = =5+ 8(n — 1) = 8n — 13; ¢) ay = —33, a19 = —48,
ago = —98, a, = -3 —5(n—1)=2—>5n; d) ay = 145, ajg = 145, asg = 145,
an = 145; €) ay = 150, aj9 = 225, agg = 475, a, = 25(n — 1); f) a7 = 2,5,

1 1
ayp =4, a0 =9, a, = -5+ 5(” —1); g) ar = 21,8, aip = 24,2, ax = 32,2,

a, = 17+ g(n -1)= %(471—!— 81); h) ay = 97,8, a0 = 153, ago = 337, a, =
= —12,64+18,4(n—1) = —31418,4n; i) a7 = 11,25, ajo = 6,375, agy = —9,875,
an, =21 — 1—3(71 —-1)= 2(181 —13n); j) ay = 27,18, a0 = 39,57, asy = 80,87,
an = 24+ 4,13(n — 1) = —1,73 + 4,13n; k) a7 = 122 613, ao = 120 948,
aso = 115 398, a,, = 125 943 — 555(n — 1) = 126 498 — 555n; 1) ay = —9,85,
a0 = —16,36, aszo = —38,06, a, = 3,17 —2,17(n — 1) = 5,34 — 2,17n; m) a7 =
= 7V5, a9 = 10V5, asg = 20v/5, a, = V5 + V5(n — 1) = nv/5; n) ay =
=18+ 5V7, a10 = 27+ 8V7, ag = 57+ 18V7, ap = VT + (3 —VT)(n—1) =
=3(n—1)+(n—2)VT;0) ar = V3+611, a1o = V3+9V11, ago = v3+19V/11,
an = V3+V11(n —1); p) ar = 82, ajp = —6 + 112, azy = —26 + 21/2,
an =124+V8+(vV2-2)(n—1) =14 — 2n+v2(n+1).

. a3 =26,a,=10+8(n—1) =8n+ 2.
a8 =33,8,a,=32+18n—-1)=18n+14.

. Uloha mé nekonecne vela rieseni: a100 = a + 297, a, = a + 3(n — 1), kde

a = a1 modze byt lubovolné (realne) &islo.

17 5 1 1
Lan =t -(n—1)==(n+4).

as = —16, a, =8 —6(n — 1) = 14 — 6n.
a1y = 77,6, a, =4,6 +7,3(n — 1) = 7,3n — 2,7.
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.

25.

26.

27.
28.

29.

Uloha méa nekonecne vela rieseni: a7 = 2+ 6d, a, = 2+ d(n — 1), kde d méze
byt I'ubovolné (realne) é&islo.

Gg=190.
as = 3 100.
a=6,d=-3,a,=6-3(n—1)=9—3n.

a1 =42, d=—25, ap = 4,2 —2,5(n — 1) = 6,7 — 2,5n.
a1=9d=1,a,=9+1(n—-1)=n+8.

a1 = =70, a6 =0, ar =14, a,, = =70 + 14(n — 1) = 14(n — 6).
an =12 —5(n—1) alebo a,, = =3+ 5(n — 1).

99 500.

41 400.

6, 8, 10.

7 cm, 10 cm, 13 cm.

Jeden z uhlov bude mat vzdy velkost 60°.

9
a) 260; b) —55; c) 425; d) 71; e) = f) 80; g) —151,5; h) 100v/2; i) 30 — 10/5;

j)45- (3 —V2).

a) 1n(n +5); b

2
e) —n(Tn+45); f)
h)

1
n(273 — 25n); ¢) 571(671 + 29n); d) 0,0ln(n — 3);

| —
SN~—
N

n

—~

17,141n—23,423); g) %n [(VI1+5)n+3 —2V7 — V11];
n[(vV6—6)n+ 18 — 3V6].

an=4n,ne€N;a, =ap1+4,neN a=4;d=4.

ro | =R
CY

an=2n,neN;a, =a,_1+2,n€N, a1 =2;d=2.

a1 =1,a3=2,a3=3,a4=4aleboa; =4,a: =3, a3 =2,a4 =1.
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14.3 Geometricka postupnost

1. a)a1:2,a2:4,a3:8,a4:16,a5:32;b)a1:37a2:—3,a3:3,
1
a4:73,a5:3;c)a1:87a2:4,a3:2,a4:1,a5zi;d)al:108,

64
as = —72, a3 = 48, ay = —32, a5 = 3 e)a; = —6, ay = —12, a3 = —24,
ay = —48, a5 = —96; f) a3 = —114,25, as = 0, a3 = 0, a4 = 0, a5 = 0;
g)ay=7m+5,aa=7+5,a3=m+5,a4 =7+5, a5 =7+ 5; h) ag = 20,
ag = —35, a3 = 61,25, ay = —107,187 5, a5 = 187,578 125; 1) a1 = —5, as =
13
=20, az3 = —80, a4 = 320, a5 = —1 280; j) a1 = = as =13, a3 = 65, a4 =
=325, a5 = 1 625, k) a1 = —32, as = 80, ag = —200, ay = 500, a5 = —1 250;

9
1)a1=§,a2=§,a3=1,a4=§, Z;m)a1:ﬂ7a2=27a3=2\/§,
ay = 4, a5 = 42, n) a; = 1,7, as = 4,42, a3 = 11,492, a4 = 29,879 2,
as = 77,685 92.

a5 —

2. a) a; = 8, ag = 11, ag = 14, a4 = 17, a5 = 20, nejde o geometricka postup-

nost, pretoze as : a1 = 11 : 8, ale ag : ay = 14 : 11, teda podiel dvoch za sebou

idacich ¢lenov postupnosti nie je konStantny; b) a3 = > ay = Z =g
1 1 d tricke ¢ ¢ 1 1 ¢) a1 125
= — = —, ide o geometric 0s 08 =—,q== —_—
a4 167(15 32»1 gE01Netricku postupnost, a; y 4 = 2 T 64’

1 125 15 625 1953 125 d rick i
=l,a3=—,a04 = ———, a5 = ————, ide o geometricka postup-
2T BT e M T 0960 T 262 144 8 POSTUD
ost 125 64 Q) 7 6 729 248 832
n a = —, q= —; a = =, a3 = —, a — a4y = ———
; U1 y 4 1253 1 3, 2 77 3 3437 4 16 8077

170 859 375 . L ) .

as = =23 513 nejde o geometrickt postupnost, pretoze as : a; = 18 : 49,

ale az : ag = 11 907 : 4 802, teda podiel dvoch za sebou idicich ¢lenov postup-
nosti nie je konstantny; e) a; = 4, as = 8, az = 14, a4 = 24, a5 = 24, nejde
o geometrickt postupnost, pretoZe as : a3 = 2 : 1, ale ag : as = 7 : 4, teda
podiel dvoch za sebou idicich Elenov postupnosti nie je konstantny; f) a; = 4,
az =9, ag = 16, ay = 25, a5 = 36, nejde o geometricktl postupnost, pretoze
az:a; =9:4,aleas:as =16:9, teda podiel dvoch za sebou iducich ¢lenov
postupnosti nie je konStantny.

3. a) ay =2, a3 =4, a3 = 8, ag = 16, nejde o geometrickd postupnost, pretoze

as : a; = 2, ale a5 : a4 = 30 : 16, teda podiel dvoch za sebou iducich
¢lenov postupnosti nie je konstantny; b) a; = 3, as = 9, az = 27, ag = 81, ide

L , 3 9 27

o geometrickt postupnost, a; =3, ¢ =3;c¢) a; = 5 = =3 as = > ay = >
1

ide o geometrickt postupnost, a; = =, ¢ = 3; d) a1 = 25, as = 10, a3 = 4,

2
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10.
11.
12.

2
ay = —, ide o geometricka postupnost, a; =25, ¢ = —; e) a1 = =2, as = —1,

8
5’
=0, = 1, nejde o geometrickt postupnost, pretoze as : a3 = 1 : 2,
ale ag : a2 = 0, teda podiel dvoch za sebou idicich ¢lenov postupnosti nie
je konstantny; f) a1 = 7, as = 9, ag = 11, ay = 13, nejde o geometricku
postupnost, pretoze as : a1 = 9 : 7, ale az : ap = 11 : 9, teda podiel dvoch
za sebou idtucich ¢lenov postupnosti nie je konstantny; g) a; = 8, az = 10, as
nie je definované, ay = 14, nejde o geometricki postupnost, pretoze pre n = 3
nie je definovana funkéna hodnota tejto postupnosti; h) a1 = 57, as = 67,
as =79, ay = 93, nejde o geometricku postupnost, pretoze pre n = 7 nie je
definovana funkénéa hodnota tejto postupnosti.

ca)a; =143, a3 =0,a3 =0,a4 =0, a5 = 0; b) a1 =0, ap =0, azg = 0,

ay;=0,a5 =0;¢) a; = 0,125, ap = 0,5, a3 = 2, ag = 8, a5 = 32; d) a1 = 343,
81
as = —147, a3 = 63, ag = =27, a5 = = e) a; = 8,1, as = 16,2, ag = 32,4,

2214

ay = 64,8, a5 = 129,6; f) a; = 20,09, as = 17,22, a3 = 14,76, a4 = ETR
13 284

a5 = T%; g) ay = 1,375, ay = 8,25, az = 49,5, ag = 297, a5 = 1 782;

h) a; = —117,25, ay = 234,5, a3 = —469, ay = 938, a5 = —1 876; i) a; = 2/6,

ay = 12, a3 = 12v6, ay = 72, a5 = 72v6; j) a1 = 5, ay = 5V/5, a3 = 25,

as = 25V/5, a5 = 125.

ca) ap =4-2""1b) a, = (=5)-8" "1 ¢) ap, = (=3) - (=5)" "5 d) ay = 145,

1n 4n71
an:OprenEQ;e)an:O;f)an:f5 ;g)an:17~g ;

1
h) an = —12,6 - 18,4"7%; 1) ap = 21 - <_83) D Q) an = 24-4,13"71
k) @, = 125 943-(=555)""; 1) a, = 3,17-(=2,17)" s m) a, = (V5)"in) @, =

—VT-(3=VD)"0) an =3 (VIT)" ' p) an:(12+\f)~(ﬂ—2)”‘1.

.as=06,a3=12, a, =3-2""1.

a, =572,

. a, =521,

2
. a, = 2" alebo a, = 3 (—2)n L

a, = 10471,

a, = 5" alebo a, = 5*".

a) 1533; b) 9; ¢) 0; d) 8 ¢) 524 286; ) 1 198,187 5; g) 766,5; h) 4 534 962,75;
i) 2 396 745,125; j) 7 624,597 484 987; k) 860,446 749 696 768; 1) 5 461,312 5.
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22,
23.
24.

25.

26.

27.

28.
29.

-1

a) s, =12- (2" ' =1);b) s, =2-(3"—1);¢) s, =5 5 ;d) s, =

1\" 1 2
=8 [(2 —1],e)sn—3,5;f)sn—49~(8”—1),g)sn:54~[1—(3

1_ _ n

h) s, = 0; i Sn:%;J) Sy = (6 5) k) s =v2- (2" 1) 1) s, =

3)" -1 1—(=1)"
= g : (\55)—1; m) s, = 1—73 . % (mozeme zapisat aj ako s, =
pre n neparne, s, = 0 pre n parne); n) s, = (\/é)n—l.
ap = g A Sn—l — % . 3n+1.

2 n—1
n=06561-|—< .
)

3, 6, 12 alebo 12, 6, 3.
8.
8.

17, 10, 3 alebo 8, 10, 12.

27
1. rieSenie: 6 a 12, 2. rieSenie: 3 a T

{256" 11 {16y A {2
3, 6, 12, 24.

3; 5, 10, 20; g = 2.

260.

n—1

anp=2"""a1=1,a0,=2,a3 =4, ag =8.

2
3

Dve rieSenia: a,, = 6n, g, = 6-2""! alebo a,, =8 —2n, g, =6 - () )

2 rieSenia: 4, 2v/12, 2+v/18, 6, 3v/12, 3v/18, 9 alebo 4, —2+/12, 2+/18,

3v12, —3v/18, 9.
Valentina bude musiet vratit 1 643,03 €.

Dominik bude musiet vratit 1 259,71 €.
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15 Mnoziny

15.1 Zakladné vlastnosti a operacie s mnozinami

1.

2.

10.

11.

12.

a) 3; b) 6; ¢) 5;d) 5; e) 3; f) 4; g) 28; h) 12

a) [Al =9, A={1;2;3;4,5,6: 7,8 9}; b) [B| =8, B={1;2;3; 45 6; T;
8};¢)|C|=1,C ={5};d) |[D| =2, D = {5; =5}; e) |[E| =0, E=0; f) |[F| =
=7, F={-3-2-10;1;,23}g) |G| =2, G={-11} h) [H| = 12,
H = {janudr, februdr, marec, april, mdj, jun, jil, august, september, oktsber,
november, december}.

a) AUB =1{1;2;3;4;5;6;9}; b) ANB ={1;3;6}; ¢c) A\ B=1{2;4;5};
d) B\ A={9}.

.a) AUB = {1;2;3;4;5;6; 7; 8 9; 10; 11}; b) A\ B = {1; 3;5; 7; 9; 11};

c) ANB=0;d) B\ A={2;4;6; 8; 10}.

.a) AUB={1;2;3;5;7;8;9; 10; 11}; b) AN B ={2; 3;9; 10}; ¢) A\ B =

={5;8};d) B\ A={1;7; 11}.

a) AUB =N;b) ANB = {6; 7; 8 9; 10; 11; 12; 13};c) A\B = {1; 2; 3; 4; 5};
d) B\ A= {14; 15; 16; ... }.

.a) AUB=R;b) ANB ={reR:10<z <24} = (10; 24); ¢c) A\ B =

={reR:2<10} =(—00; 10];d) B\ A={zr e R:x > 24} = [24; o0).

a) AUB ={1; 2; 3; 6; 9; 12; 13; 15; 17}; b) AUC = {3; 4; 6; 8; 9; 10; 12; 13;
15; 17};¢) BUC = {1; 2; 3; 4; 8; 9; 10; 13}; d) AUBUC = {1; 2; 3; 4; 6; 8; 9;
10; 12; 13; 15; 17}, e) ANB ={3;9}; f) AnC ={9}; g) BN C = {9; 13};
h) AnNBNC ={9};i) A\ B={6; 12; 15; 17}; j) A\ C = {3; 6; 12; 15; 17};
k) A\ (BUC) ={6;12; 15; 17}; 1) C'\ A = {4; 8; 10; 13}.

.E=ANB;a) E,ANB;b) BNC,ANBNC,CNE, ANCNE;c) BND,

d) AnD;e) BNC\D,AnBNC\D,CNE\D, AnCnN\D; f) CnD,
ANCND;g) BNCND,ANBNCND, BACNDNE,ANBNCNDNE,
CNDNE, ANCNDNE;h) nie je mozné zapisat len pomocou tychto mnozin;

{3;4; 5; 8,10}, B={5;6;7;,9;10}; b) A ={1;a;b;¢; f; g}, B=
i [ 95 2}7 c) A={a; B; 0; & m; p}, B={a; B; k; m; pywh; d) A=
.56, 7; 8), B={3; 4; T: 8.
5 2;

4; 5; 6; 8}, B = {1; 3; 4; 5, 7; 8, 10; 11}, C = {0; 1; 3; 4; 5; 6; 9;

a) 12; b) 21; ¢) 141; d) 35
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13. B\ (AUC) = 0.

14. a) nekonefné; b) nekonecna; ¢) nekonecnd; d) konena; e) konetna (ak po-
volime spéajanie slov, napriklad citoslovcia typu s, ss, sss, ..., tak potom
nekoneéna); f) koneéna.

15. a) 2: 0, {0}; b) 4: 0, {0}, {1}, {0; 1}; c) 8: 0, {0}, {1}, {2}, {0; 1}, {0; 2},
{17 2}7 {07 17 2}7 d) 16: @7 {O}a {1}7 {2}7 {3}a {07 1}a {07 2}a {07 3}a {17 2}a
{15 3}, {2; 3}, {0; 1; 2}, {0; 1; 3}, {0; 2; 3}, {1;2; 3}, {0; 1; 2; 3}; e) 8: 0,

{k}, {r}, {b}, {k; r}, {k; b}, {r; b}, {k; m; b}; ©) 1: 0.
16. C:CCcA,CcB,CCcD,CCE,CCF;D:DCA;F:FCB.

17. a) nie; b) nie; ¢) ano: C C B, C C F;d) ano: D C A, D C F;e) ano: E C F}
nie.

-
=

18. )Af{xG]R x>Th=1[7;00);b) B ={xeR:z>5}=(500);¢) C' =

={zeR:2<2} = (-00;2); d) D) = {zeR:z<4aleboz > 16} =

= (—o00; 4)U(16; 0);e) B = {z € R: a2 < 7 alebo z > 9} = (—o0; T)U[9; 00);
f)F’:{xER:x#Z;x#&x;«éS}:(—oo;2)U(2;5)U(5 8) U (8; 00).

19. Autobusom aj vlakom dochadza 513 respondentov.

20. Uloha ma tri riesenia: a) Psa aj macku ma doma 8 Ziakov a 6 Ziakov ma doma
len psa; b) Psa aj macku maji doma 4 Ziaci a 3 Ziaci maji doma len psa;
¢) Nikto neméa doma psa (a teda ani psa a macku).

21. Vsetky tri cudzie jazyky si nevybral nikto.

22. Ani jednu farbu si nezvolilo 5 807 respondentov.

16 Funkcie

16.1 Defini¢ny obor

1. a) D(f) = R; b) D(f) = R; ¢) D(f) = R; d) D(f) = R; e) D(f) = R;
§) D(f) = R 8) D(F) = (% o0); b) D(f) = (=335 00); 1) D(f) = (05 2);
§) D(f) = (0; 00); k) D(f) = (4; 00); 1) D(f) = 0; m) D(f) = (=4; 4)

2. a) D(f) = R\ {4}; b) D(f) = R\ {-2}; ) D(f) = R\ {2}; d) D(f) =

= R\ {3; =3} ¢) D(f) = [5:00); £) D(f) = (o0 —V3] U [V3; o0);

) () [15 00); h) D(f) = R; 1) D(f) = R; j) D(f) ; ;



a) D(h) = D(f) N D(g); b) D(h) = D(f) N D(g); ¢) D(h) = D(f) N D(g);
d) D(h) ={x € D(g) : g(x) € D(f)}; e) D(h) = [D(f) N D(g)] \ {x € D(g) :
g(x) = 0}; £) D(h) = D(f) 0 D(g).

16.2 Obor hodnét

1.

a) H(f) = R; b) H(f) = {z eR: %2 —-4€eN} = {10; 12; 14; 16; 18; ... };
C)H(f):{:cGR:%EZ}:{...;—& —2:1;4;7; ... }:d) H(f) = (1; 00);
e) H(f) = (39; c0); £) H(f) = [-23; ,40).

a) H(f) = [~7;00); b) H(f) = [1; 00); ¢) H(f) = [1; 00); d) H(f) =
= [§; 00); ¢) H(f) = (—oo; —=2]; f) H(f) = (—00; — 53]

a) H(f) = Ry b) H(f) = R; ¢) H(f) = R; d) H(f) = [-6; 00); ¢) H(f) =
= [3; 00); ) H(f) = R.

a) H(f) = [0;00); b) H(f) = [=9; 00); ¢) H(f) = (—o0;5]; d) H(f) =
= (—oc; 1]; e) H(f) = [4; 00); f) H(f) = (—o0; 6]

a) H(f) = [0;00); b) H(f) = [0;00); ¢) H(f) = [-2;00); d) H(f) =
=[5; 00); €) H(f) = [3; 3V2]; f) H(f) = [-2; 0)

a) H(f) = (5; 00); b) H(f) = (=3;00); ¢) H(f) = (=6; 00); d) H(f) =
= (—o0; 5); e) H(f) = (e; 00); £) H(f) = (=5;00); g) H(f) = (0; 00);
h) H(f) = R.

a) H(f) =R; b) H(f) =R;c) H(f) =[lg2; 00); d) H(f) =R;e) H(f) =R

f) H(f) =R

a) H(f) = [2:8]; b) H(f) = [-7; =3]; ¢) H(f) = R; d) H(f) = [-4; ]

e) H(f) =[0; 00); f) H(f) =R

a) H(f) = R\{0};b) H(f) =R\{3};¢) H(f) =R\{-1};d) H(f) =R\{5};
e) H(f) =R; f) H(f) =R
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16.3 Vlastnosti funkcii

1.

10.

11.

12.

a) f7H(z) = ;3 b) [TH(z) = £ ¢)
e f_l(x;— —x; f) neexistuje; g) f~*

Fl@) = - T d) [ = =
(z) = =% h) neex1stUJe i) f~Hz) =
1() VE+L ) i) = 2t 4 2
(x) = Q"L%M, n) f_l(m) = \/ +7; o) neexistuje; p) f~1(z) = T
€ (-1,0], f7'(z) = =% prexz € [0,1).

a) neparna; b) parna; c¢) neparna; d) parna aj neparna; e) parna; f) parna;
g) nie je ani parna ani neparna; h) nie je ani parna ani neparna; i) parna;
j) parna; k) nie je ani parna ani neparna; 1) neparna.

a) f(x) = —x alebo f(x) = |z|;b) f(x) =22 ¢) f(x) = —22—1;d) f(z) =T,
e) f(x) = 35 ) f(z) = 52% — 102 +10; g) f(x) = logy(—z — 1); h) f(x) =
= —2sin(—x — 22?).

- a) f(®) =3 b) f(z) = 2% ¢) f(z) = Bu+5;d) f(z) = —4;e) flw) = 2L

f) fz) = (x+3)2—2; g) f(z) = —In(ex); h) f(z) = 3sin(2? + 3z + 1).

. Graf funkcie f je na obrazku b).
. Graf funkcie f je na obrazku d).

. a) rastuca na (—oo,0] a na [2,00), klesajuca na [0,2]; b) rastica na [—3,2],

klesajica na (—oo, —3] a na [2,00); ¢) rastica na [—1,1] a na [3,00), klesa-
juca na (—oo,—1] a na [1,3]; d) rastiica na (—oo, —2] a na [1,3], klesajaca na
[—2,1] a na [3,00); e) rastiica na [—8, — 2] a na [0,00), klesajica na (—oo, —8]
a na [—2,0]; f) rastica na (—oo,—4] a na [—2,0], klesajiuca na [—4, — 2]
a na [0,00); g) rastica na [4k + 2,4k, k € Z, klesajuca na [4k,4k + 2],k € Z;
h) rasttca nie je na ziadnom intervale, klesajiuca na [2k,2k + 2|,k € Z.

a) je prosta; b) nie je prosté; c) nie je prosta; d) je prosta; e) je prosta; f) nie
je prosté; g) je prosta; h) nie je prosta.

a) pre vietky a € R —{0}; b) pre ziadne a € R; ¢) a = 9; d) pre ziadne a € R;
e) pre vetky a € R — {0,2}; f) a = —2.

a) 4no; b) ano; ¢) ano; d) nie; e) ano; f) nie; g) nie; h) &no; i) nie; j) ano;
k) 4no; 1) 4no; m) nie; n) nie; 0) 4no; p) nie.

a) f(z) =z +4;b) f(z) = =3z +2¢) f(z) =22+10; d) f(z) = 22+ 1;
e) f(x) =—=2;1) f(z) =5x+ 1.

a) f(x) = —x +2; b) flzx) = 3 ¢) f(z) =2z —4; d) f(z) = —3z — 5;
e) f(z) = 3u; f) f(a) = —3x —4; g) f(z) = 32+ 4 D) f(z) = F2 -3
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13. a) pretni sa v bode [0, 0]; b) pretnt sa v bode [2,2]; ¢) pretni sa v bode [2,2];
d) f(z) nema inverzni funkciu; e) f(z) = f~!(z), maju ten isty graf; f) ne-
pretnid sa v ziadnom bode, ich grafy sa rovnobezné priamky.

14. a) f(z) = 2 —4; b) f(z) = 222 + 1; ¢) f(z) = (xz — 2)? = 2% — 220 + 4;
d) f(z) = =22+ 2¢e) f(z) = —(2+2)?+3 = —22 — 4o — 1; f) f(x) =
= —3(2-6)? =322+ 18z —-54; g) f(z) = Hx+2)?-1= 122 + =

h) f(z) = =3(z — 2)2 +3 = —322 + 122 — 9.

15. a) Funkcia f méa lokdlne minimum v bode z = —10, f(—10) = —19 a v bode
x = 20, f(20) = 8. Funkcia f m4 lokalne minimum v bode z = 10, f(10) = 13;
b) Funkcia f nadobtida najmensiu hodnotu —19 v bode = —10. Funkcia f
nemd najvicsiu hodnotu; ¢) Funkcia f nadobida na intervale [0, 22] najmensiu
hodnotu 0 v bode x = 0 a najvéac¢siu hodnotu 13 v bode =z = 10.

16. a) f(z) =2z* —4z +1;b) f(z) =22 +5;¢) f(z) = 22 =22+ 3;d) f(z) =
= —422 + 3z; e) taka kvadraticka funkcia neexistuje.

17 Kvadratické rovnice a nerovnice

17.1 Kvadratické rovnice

1. a) 1, —1; b) 10, —10; ¢) 15, —15; d) 8 e)0;f)n ema rieSenie v R; g) 1,5,
—1,5; h) 0,5, —0,5; i) 0,013 —0,013; j) , —g ) 5 -5 -2

2. a)2,—-2;b) 2, —2;¢) 5, —5;d) 4, —4; ) 4, —4; f) nema rieSenie vRR; g) 7, —7;
h) 1, —2; i) nemé riegenie v R; J) \f —\[ k) &, - i, —i m) /7,

7; n) nema rieSenie v R; o) 1,5, —1,5.

) 1, 8; b) -9, =5; C) -2, 2 d) 0, 1; e) 0, 2; f) %7 %; g) _%a 37 h) %; 1) 2; .]) %7

SHES R

w\H

4. a) -3,1;b) 3,9;¢c) —11, 1;d) —1, 17; e) 5, 2 1) =7,0;g) —Z,3;h) -1, 3;
i) nema4 rieSenie v R; j) —4, 23—0; k) 1, 4; 1) 10, 14.

5. a) =8, 4; b) —18, 12; ¢) —6, 12; d) —1, 4;¢) =2, 0; f) =2, 18;¢) 0,3, 0,5;

h) —15, 11; i) 2,7, 3,3; j) —2, 13,

6. g)) *16’,(()); b) 0, 7; ¢) 0, 25; d) 0, 36; €) 0, 2; £) 0, 35 g) 0, 2; h) 0, 1; 1) 0, &;
J) —35, L.

a) —6,4; b) 3,9; ¢c) =8, 2; d) 4, 6; e) %7 %f) %, 1

) 1, 4; b) 2, 5 c)

) - 2 3 k) 4, 55

3
—1,2;d) =2, 3;e) =4, 1;) 7, 8; g) —3, 2; h) —4, 5; i)
D17

a
3.
4
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

a) —2—V/10, =2+ V/10; b) T8, T8, ) 4— /G, 4+/6; d) =S5/TF =S4/,
) 3= VT, 3+ VIT; f) =588, S8, ) 2401 26400, 1) 91 — 11
21 + 114/ F; ) =1TV/T08 1T4V/705, )

2, i, 1) nem4

f 1+v/43
.

nema rieSenie v R; k) —

, 3; n) nema rieSenie v R; o) —5, &; p) 1

rieSenie v R; m) —15
a) ziadne; b) 2; ¢) 2 — v/2, 2+ 1/2; d) Ziadne.

a) —7—2\/ﬁ7 —7+2\/ﬁ; b) —7—2\/ﬁ7 —7+2\/§; c) —7,0; d) —7—2\/1057 —7+2\/105.

Qo

1; b) 1—4\1/57 1+21/H§ c) 1—\4/105 1+\/1o d) 1— f 1+21/671.

) 3,
a) V2— f’ \/§+f b) —\/52\/%7 —JEI\/%; ¢) 4ﬁ—7V1617 4ﬁ+7¢161;
d) 7457\/2 585 745+\/2 585 : ) %; f) 5751\6/193’ 5+51\6/193; g) nemaé riesenie v R

;h) 7— 5/?’ 7+5/77 ) 767f7 67\7ﬁ,.]) 77§\ﬁ7 7+$\ﬁ; k) 10_5\/37 10+5\/§;
1) 2—V4+47x—72 2+\/4+47r—7r2'

g ’ ™

a) —2, 2; b) U532 14V33, o) T q) 5 ¢) —13 — V231, —13 + V231;
£) —9 — v/83, =9 + V/83; g) =HY1C, 6f ph) Tl SLbVE0, gy g 20—yE8l

a) —13— N7 —13+W b) 4 \/ﬁ _4+\/§ C) —31— 3\/T) —31+3W d) 327
e) \/109 —1+\/10 f) 33—1 009 33+\/1 009 )10 h) \/109 1+\/1o
2 2 2

. \/22 25+\/22 4
i) % s ) )21

a)3— \F3+\Fb>3 V2, 34+V2,4—v23,4+23;¢) —3;d) 25 ) 1,

—11— \/24 711+\/24

; ) nema riesenie v R; g) —3, —%; h) 3.

) nema riesenie v R; c) 4 4 2v/5; d) @ —3;e) 1*2\/57 %; f) —25.

a) 3

b
g) %; h) 71‘“5}/%; i) 12159, j) 10+ 2v/19.

a) pre p > 1 nem4 rieSenie v R, pre p = 1 jeden dvojnasobny koreni —1,
pre p < 1 dva rozne redlne korene —1 — /1 —p a —1 + /1 —p; b) pre
p > %1 nemé rieSenie v R, pre p = %1 jeden dvojnasobny koren %, pre
p < & dva rozne realne korene 3 (7 — /61 —4p) a 3 (7+ /61— 4p); c) pre
Ip] < 6 nema rieSenie v R, pre p = —6 jeden dvojnasobny koreni —1, pre
p = 6 jeden dvojnasobny koren 1, pre |p| > 6 dva rozne realne korene

%(p— \/p2—36) a % (p+\/p2—36>; d) pre —7T—2V6 < p < —7+2V6
nema rieSenie v R, pre p = —7 — 2v/6 jeden dvojnéasobny koren —1 — /6,
pre p = —7 + 2v/6 jeden dvojnasobny korenn —1 + /6, pre p < —7 — 2/6
a pre p > —7 + 2¢/6 dva rozne realne korene % (p—|— 5—+/p?+14p + 25)
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(p +5++/p*+ 14p + 25 ) pre p = 0 jeden dVOJnasobny koreni 0, pre

p # 0 dva rozne realne korene 2 ‘fp a ‘3+2‘fp7 f) pre p < —2 nemaé rieSenie
v R, pre p=—= Jeden dVOJnasobny koren —10, pre p = 0 Jeden jednodu-

chy korenn —5, pre p > —=, p # 0, dva rozne redlne korene 7> (1 —4p + 1)
a % (1 + v4p + ) g) pre p < —2 nemé rieSenie v R, pre p = —2 jeden dVOj-

nasobny koren 2, pre p = —1 jeden Jednoduchy koren ,prep>—2,p#* —
dva rozne redlne korene m ( —Vp+ ) p+1 (p+ Vo + ) ) pre p < 0

nema rieSenie v R, pre p > 0 dva rozne redlne korene % % 5+ ‘ﬁ.

19. p=-H5,z=-2;p=—4,x=—-1;p=4,z=1;p=5z=2.

20. a) Pre y = 0 ma rovnica jeden dvojnasobny korei 0, pre y # 0 m4 rovnica
dva realne korene y (—1 — \/3) ay (—1 + \/§), b) pre 2 = 0 m4 rovnica jeden
dvojnasobny koreii 0, pre x # 0 md rovnica dva redlne korene 3 ( \/g)
aZ(1+V3).

21. a) dva redlne korene 2y—1 a 2y+1; b) dva realne korene 1 (z — 1) a 1 (z +1).

22. —laT.

23. Pre p = —1 je spolo¢nym korenom z = —% a pre p = 12—1 je spolo¢nym
koretiom x = %.

24. Taka hodnota parametra p neexistuje.

25. a) =5, —3, 2; b) —2, dvojnésobny korenr 2, 3; ¢) —1, 2, 1 (5-V097),
% (5 + \/97); d) —v/3, V/3; e) 4, 5, &tvornasobny koren 0; f) 1 3, 4, pitnasobny
koreni 0.

26. Pre p = —\éijetox— —% (4—4—[) pre p = i‘]etogv— —% (—4+\@),
prep=0jetor=—-1laprep=— Jetox——%

27.a)x1 =2,y1 =3axe =3, y2=2;b)x; =1, yy =4daxy =4,y = 1;
cJrr=2y=laz=3,pp=5d) a1 =3 y1=5a1= 7,2 =47

17.2 Viétove vztahy

. a

1
2.
3

c) 4;d) 8;e) 7f)%
37b) ;c) 6;d) —65¢) 3; ) &
(

£ 2)(@ -2 b) (2 +6)(x — 1); ¢) (z — 6)(x — 1); d) (& + 3)(x — 7
(x+5)(z+8); f) 2(x — 1)(

a

LIRS

-4, 7; d) -3, —4; e) =5, 2; f) =9, —7;

9k)—1 12:1) 6,

) —
)
)
)
)
g) —6, 4; h) 8,12,)78J

a) dvojnasobny koren 3; b) 3,
) 2
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

. Napriklad: a) 22 —42 —5 = 0; b) 22 +2 - 12 = 0;¢) 22 + 32+ 2 = 0;

d) 22 —92+20 = 0; €) #2— 152454 = 0; f) 2* —4x—21 = 0; g) x* —2z+ 2 = 0;
h) xQ—%—lzo; i) xz—i—%—% =0;j) 22— (V2+v8)z +4 =0, po tprave
22 —3v22+4 =0;k) 22 —22—1=0;1) 224+ 62+3 = 0; m) 22— 222 -2 = 0;
n) 224+ (1,6 +vV7)x —4,2— 1,47 = 0; 0) 2% — (6 +vV2+V8)2 +9+11v/2 = 0,
po tprave 22 — (6 4+ 3v/2)x + 9+ 11v/2 = 0.

'a>x 37x7é -8, {E#S b)m+47x7é_5ax7é_4'C);H_i,l'?é?) $7é4 d)x 5

c#£2,0£3¢)2 ) ot 3 a£ 2 )R a3 o2

a) —1,2;b) —3; )neméurie§enievR;d)—%(1—1—\/?:),—%(1—\/5);6)_\/ﬁ7
VIT; f) =2;g) —1,0; h) —

. Napriklad: a) 22 — I — 25 = 0; b) 2? — 68z — 944 = 0; ¢) 2? — 28z — 329 = (;

59
d) 22 + 422 — 1 003 = 0.~

a) (z — 3y)(z —4y); b) (a + 4b)(a — 3b); ¢) (2u — 3v)(3u + 4v).
49.

1.

2— /3.

a:2,m1:1,x2:%.

—2al.

p=0,gq=0ap=1,qg=-2.

Tvrdenie dokdZeme sporom. Predpokladajme, Ze existuje kvadraticka rovnica
s neznamou « s raciondlnymi koeficientmi, ktord mé jeden koreii racionalny
a druhy iracionalny. Koeficient pri = je racionélne ¢&islo, zaroven vsak jeho
opa¢né hodnota je na zaklade Viétovych vztahov si¢tom racionalneho a ira-
cionalneho ¢isla, ¢o je iracionalne ¢islo. Dostali sme spor, pretoze racionédlne
¢islo sa nemoZe rovnat iraciondlnemu.

—3, —6 (pre p = 9) alebo 3, 6 (pre p = —9).
—2, =9 (pre ¢ = 11) alebo 2, 9 (pre ¢ = —11).

17.3 Slovné ulohy

1.
2.
3.

20 %.
63.

(1 VAOT), & (1+ VO,
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®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22,

N o

46, 64.
27.
Pomer dlzok polomerov vi&sej a mensej kruznice je v/2 : 1.

Novy kombajn pokosi za den 6 hektarov a stary 5 hektarov. Novym kombaj-
nom pokosi danti plochu za 15 dni.

Zakladne 15 cm a 20 cm, vyska 10 cm.

. Polomer 7 cm, vyska 9 cm.

8 cm, 10 cm, 2v/41 cm.
14, 28, 56 alebo 7, —21, 63.

80 km/h a 140 km /h.

991,44 €.

2,5 % p. a.

—216 alebo 216.

375.

890, 950.

Kvapalina A m4 hustotu 1,25 g/cm?® a kvapalina B ma hustotu 0,8 g/cm?.
96, —25, —24 alebo 27, 28, 29.

4 % p. a.

14, 28, 56 alebo 32, —35, 105.

Prvy automobil prejde jedno kolo za 5 ( s+ V82 + 240sm) sekind. Druhy
automobil prejde jedno kolo za 5 (s + \/ 52 + 2408m) sekind.

17.4 Kvadratické nerovnice

; ; 00); b) [=4; 4]; ¢) (—o0; 3}U[1,0<>) d) (—00; =5) U (5; 00);
(=003 —\/E)U(\/g 00):1) (0: 8): 2) (- 0(0 —VHJU[T+VIE; o0); b) (1; 5);

i) [—2; é], i) [-1; 1]; k) nema4 rieSenie; 1) (—oo; 1] U [5; 00).

a) (—00; 1) U (7; 00); b) (—o0; =3] U[—1; 00); ¢) (—o0; 6) U (8 00);
d) (—o0; —=5]U[5; 00); ) (—o00; —4]U[2; 00); f) (=o0; — T)U(=3; 00); 8) (2 3)
h) (—4;5) ;1) [-3; 1]; ]J) [7; 9]; k) (—o0; —5) U (4; 00); 1) nema rieSenie v R;

; 0) nema rieéeme v R.
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10.

. a)

a) (—005 5 (7—V65)) U (5 (7+65); 00); b) (5 (-11-+105); —5+
+ $V105); ¢) (3 (-9—Vv129); 5 (-9 +Vv129)); d) (—o0; 5 (5 —v/109)] U
U3 (5+v109); c0)s e) (=00 5 (3= 7)) U (5 8+ V7); o0);
) (1= V33) 4 (14 VA9): ) (1= V5 1+ VE) ) [0 —2);
i) (& (—81—8129); 4 (—81+v8129));j) (—oc; 2 — 24/10) U
U(2 4 £1/10; 00); k) (—o0; 1 — 2v/6)U(1+ 2v6; 00);1) [3— 2/38; 3+ 3/38]
(—o0; 11 — v/110) U (11 + V110; 00); b) (=4 — v21; —4 + V21);
c) [%(—11—&87);%( 11+ V181)]; d) (—o0; 75 (21 — VO74)] U
U3 (21+V974) 5 00) €) (—o0; =6 — V/38] U [—6 + V/38; 00);
f) (—o0; 1 (13— V193)) U (2 (13+«/@) o0).
a)R;b) (- 1—;\/@ —14 2V749); ¢) (—o0; 3,3 — 5v89JU[3,3 4+ £ /89; o0);
d) (—o0; 75 (6 3\/@)) ( (*6+3\/473);oo);
e) (3 (25 —V/3289); + (25 + \/3 289)); f) 0; g) R;
h) (—o0; 55 (=80 — 2v/1 370)] U 55 (—80 + 2v/1 370) ; 00); i) 0
i) (o0 ,—75—\/5 745] U [-75 + v/5 745; 00).
)( —V10; 4 —V6) U (4+\/6;4+M);b)[—3—2¢§;—3—¢37u
[3+\/§—3+2f) ¢) [3(6-v85); 3 (5—V4l)) U
O (3 (64 VD) § (5+ VB ) (-7~ 4v2: 7+ 4yD).
a) {3; 4; 5; 6}; b){...; =1;0;1;6; 7; 8 ... }; ¢) {—5; —4; —=3; —2; —1; 0; 1};
d) {0; 1; 2 {ze@ x<2—lﬁalebox>2+%\/@};f)®;
@) {678 ... 1 h) 0 )N j) {5 =35 =2 153455 .. )
a)(0;3—\/§) (3+V2; 00); b) (—00; 1 = VT)U(0; 14+ V7); ¢) (—o0; —1]U
U0 55 d) (5 (5—v21)5 5 (5+v21))se) [15 2U[3; 00); f) (—o0; —3]U[2; 4];
g) (V2 v2); h) (—o0; =3) U (=2; 2) U (3; 00); 1) [~4; —2] U [5; 7];
i) (oot 3 (7= v39)) U (2 3)U (3 (7+v29): o0).
a) (4 5); b) (—o0; —1) U[T; 00); ¢) (—00; 1) U(5; 7); d) (4 OO) e) (—o0; 4)U
S5 1) (35— V)1 vE) U (3 (5.5 V) s oc)i #) (—oci —3) U (206) U
U(8: 00): 1) [ (~3—VBT): § (7 VAT)) U3 (-84 VAT): § (7 + VA7)
i) (—vIT=2v3 v3) U (V11 - 2V3; 0); §) (—oo;%(Q—\/ﬁ))U
U [37 (17 = v3I7) ;5 (2+ V13)) U [5 (1T + V317) ; o0).
Napriklad: a) 22 — 4z +3 > 0; b) 22 + 52 +6 < 0; ¢) 22 — 8z + 12 < 0;
d) a:2—|—14x+40>0; e) 22 -5 > 0;f) 22 —4x -9 > 0; g) 22 < —1;
h) 22 > —1;i) 22 + 32+ 1> 0; j) 22° + 4z +1 > 0; k) a2 — 8z +2 > 0.
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12.

(=003 =7] U [1; 00); b) R; ¢) (—00; —1) U [2; 3] U (9; o0);
d) (—oo; ¢ (7= VA1) U[3; JU(; (7+V41); 0); €) (—o0; 3
3 (3 (1=V17)5 5 (1+V17)); g) Ry 1) R.

a) pre & € (—oo; 1] taky trojuholnik neexistuje, pre = € (1;  (1+ \/ﬁ)) tu-
pouhly s tupym uhlom ABC, pre x = % (1 +17 ) pravouhly s pravym uhlom
ABC, pre z € (% (1 + m) ; 4+ \/@) ostrouhly, pre & = 4 + /33 pravouhly
s pravym uhlom BCA a pre x € (4 +/33; oo) tupouhly s tupym uhlom BCA;
b) pre z € (—oo; 7] taky trojuholnik neexistuje, pre = € (7; % (5 + \/@))
ostrouhly, pre x = %(5 + \/@) pravouhly s pravym uhlom DFEF a pre
ze (5(6+ \/@) ; 00) tupouhly s tupym uhlom DEF}; ¢) pre @ € (—oo; 4]
taky trojuholnik neexistuje, pre = € (4; % (25 + \/ﬁ)) tupouhly s tupym
uhlom GHI, pre z = % (25 + \/ﬁ) pravouhly s pravym uhlom GHI, pre
T € (é (25 + \/ﬁ) 1+ \/6>1) ostrouhly, pre z = 14v/61 pravouhly s pravym
uhlom HGI a pre x € (1 +/61; oo) tupouhly s tupym uhlom HGI; d) pre

T e (—oo; %] taky trojuholnik neexistuje, pre x € (%; % V537621>

tupouhly s tupym uhlom JKL, pre z = % V537 621 pravouhly s pravym
uhlom JKL, pre z € (% (1588 —2/537 621); 15 (1 268 — 2/119 037)) os-
trouhly, pre x = % (1 268 — 2+/119 037) pravouhly s pravym uhlom KJL,
pre x € (% (1 268 — 24/119 037) ; %2) tupouhly s tupym uhlom KJL a pre
T € [%2, oo) taky trojuholnik neexistuje; e) taky trojuholnik neexistuje pre
ziadne a € R, pretoZe nesplita trojuholnikova nerovnost.
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